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        Введение. 

Успешная реализация задач повышения качества подготовки инженерных кадров зависит от уровня организации выполнения выпускниками вуза дипломных проектов. Особая роль в этом принадлежит развитию самостоятельной работы студентов, важность которой существенно возрастает в период подготовки дипломного проекта или работы.

Важная роль в повышении качества обучения отводится мерам по повышению квалификации будущих руководителей производства в области безопасности труда и защиты окружающей среды, а так же безопасности чрезвычайных ситуаций. Сложившаяся в институте система подготовки по вопросам безопасности жизнедеятельности предполагает, что каждый  студент способен решать,  в дипломном проекте вопросы обеспечения безопасности труда, а защита окружающей среды, обеспечение безопасности производства в чрезвычайных ситуациях. 

 Отражением возрастающей роли безопасности жизнедеятельности в системе подготовки инженерно-технических работников является повышение требований к содержанию главы “Экология и безопасность ” пояснительной записки к дипломному проекту.

При выполнении этой главы каждый студент должен показать умение самостоятельно и творчески решать технические проблемы, глубоко анализировать технико-экономический уровень производства, находить эффективные инженерные и управленческие решения.

Реализация настоящих требований предполагает тесное взаимодействие студента дипломника с руководителем проекта и консультантом кафедры “Промышленная экология и безопасность производства”. В процессе контактов с консультантом конкретизуется направления и глубина исследований и разработок, что способствует индивидуализации дипломного проекта.

Настоящие методические указания ставят своей задачей определить основное содержание раздела “Экология и безопасность” дипломных проектов студентов всех специальностей. Отражение специфики специальности и индивидуализация заданий осуществляется консультантом кафедры “Промышленная экология и безопасность производства” при согласовании задания и во консультаций.

СТРУКТУРА ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ.

Глава “Экология и безопасность” пояснительной записки к дипломному проекту как правило, включает в себя следующие разделы:

Введение:

1. Безопасность производства 

1.1. Комплексный анализ условий труда;

1.2. Разработка мер защиты от выявленных опасных и вредных производственных                                                    факторов и обобщение решений по охране труда, имеющихся в других частях дипломного проекта;

2. Устойчивость производства в чрезвычайных ситуациях.

2.1. Анализ возможных чрезвычайных ситуаций.

2.2. Разработка мер повышения устойчивости производства в чрезвычайных ситуациях.

3. Промышленная экология.

3.1. Выявление производственных факторов, оказывающих влияние на окружающею среду.

3.2. Разработка природоохранных мероприятий.

4. Инженерные расчеты по безопасности производства, защиты окружающей среды, оценки устойчивости производства в чрезвычайных ситуациях.

5. Выводы по главе.

6. Список используемой в главе литературы и нормативных документов.

5.Инженерные расчеты по охране труда, окружающей среды или пожарной профилактике;

Представленная выше структура характерна для большинства дипломных проектов, выполняемых в институте. Однако по согласованию с консультантом кафедры “Промышленная экология и безопасность производства” в интересах более глубокого и содержательного отражения вопросов охраны труда и окружающей среды в дипломном проекте структура пояснительной записки может быть изменена.

2.СОДЕРЖАНИЕ ГЛАВЫ “ОХРАНА ТРУДА И ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ”.

Глава пояснительной записки к дипломному проекту “ Экология и безопасность” располагается после главы “Экономика” и нумеруется в общей последовательности глав пояснительной записки. Рекомендуется  полное название главы указывать в верхней части страницы прописными буквами и на этой же странице раскрывать содержание главы. Не следует название главы выносить на отдельную страницу.

2.1.СОДЕРЖАНИЕ “ВВЕДЕНИЯ” К ГЛАВЕ.

Во введении необходимо отразить основные задачи в области безопасности жизнедеятельности, связана с их основными проблемами, решаемыми в конкретном дипломном проекте. 

Раздел, отражающий задачи и проблемы безопасности жизнедеятельности, должен органически входить в общее введение, с которого начинается пояснительная записка, и быть ее составным элементом.

Целесообразно во введении показать связь конструкторских и технологических разработок с проблемами обеспечения безопасности производства, защитой окружающей среды о вреде производственных факторов, обеспечения безопасности производства в чрезвычайных ситуациях. Объем части введения по отражению задач и проблем  безопасности производства, устойчивого производства в чрезвычайных ситуациях и промышленной экологии  не регламентируется, однако целесообразно эту часть ограничить 1-2 страницами. 

1. Безопасность производства.

2.2. КОМПЛЕКСНЫЙ АНАЛИЗ УСЛОВИЙ ТРУДА.

Цель комплексного анализа: выявить опасные и вредные производственные факторы и оценить их количественно.

Исследования условий труда в технологическом процессе на сконструированной установке, при проведении испытаний или экспериментальных исследований, следует проводить комплексно количественных и качественных характеристик факторов производительных процессов. В процессе исследований условий труда необходимо применять математические методы, в частности, метод системного анализа [10-12].

Анализ условий труда целесообразно проводить в соответствии с последовательностью выполнения технологических операций (на основании маршрутной технологической карты, прилагаемой к пояснительной записке). Анализ можно проводить по рабочим местам или рабочим зонам, поскольку они являются основными элементами производства, а также по видам опасных и вредных производственных факторов. В тех случаях, когда производственная деятельность рабочих не локализована и осуществляется на значительном пространстве, допускается проводить анализ по профессиям (специальностям) с учетом функциональных обязанностей (ИТР, рабочий, ремонтный персонал и др.)

Результаты анализа необходимо свести в таблицу.

В зависимости от характера анализируемых условий труда графы таблицы могут изменяться по согласованию с консультантом.

Основные элементы производственного процесса, формирующие опасные и вредные производственные факторы.

 Таблица 1.

	№

пп. 
	Наименование операций (рабочее место, ОПФ, ВПФ, профессия).
	Материалы, сырье, комплектующие изделия.
	Уровень механизации
	Оборудование, приспособления, инструменты.
	Готовые изделия.
	Производственная среда.
	Окружающая среда.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8


В графе 2 необходимо указать все трудовые операции, включая подготовительные операции и транспортировку сырья, материалов и полуфабрикатов к рабочему месту, а также транспортировку готового изделия и отходов производства.

В графе 3 необходимо показать какие операции автоматизированы, механизмами выполняются в ручную.

В графах 4,5 указываются применяемые материалы, комплектующие изделия, оборудование (марки), приспособления и инструмент.

В графе 6 указывается опасность изготовляемого изделия на различных операциях технологического цикла.

В графах 7,8 указываются факторы, воздействующие на производственную среду, т.е. на рабочего. И окружающую среду, т.е. природную среду за пределами производственного помещения.

Анализируемый технологический процесс, элементы производственной и окружающей среды, предметы и продукты труда, средства производства каждые в отдельности или в определенных сочетаниях могут генерировать или заключать в себя следующие опасные и вредные производственные факторы [13]:

кинетическую энергию движущихся машин, подвижных частей оборудования, передвигающиеся изделия, разрушающиеся конструкции;

потенциальную энергию тел, в том числе положение человека, высота расположения рабочего места над уровнем пола, земли;

различные дефекты (неровности пола, поверхностей, выступающие, колющие, режущие и другие части, открытые проемы и т.п.);

повышенную загрязненность и запыленность воздуха рабочей зоны [14,15];

повышенную и пониженную температуру поверхностей, материалов, а также воздуха рабочей зоны [16];

повышенный уровень шума, вибрации, ультразвука и инфразвуковых колебаний [17,18];

повышенное или пониженное барометрическое давление в рабочей зоне, магистралях и его резкое изменение;

повышенную или пониженную влажность и подвижность воздуха [14];

повышенную или пониженную ионизацию воздуха;

повышенный уровень ионизирующих излучений в рабочей зоне [19];

опасный уровень напряжения в электрической цепи, замыкание которой может произойти через тело человека [20,21];

повышенный уровень статического электричества [22];

повышенный уровень электромагнитных излучений [23];

повышенную напряженность электрического или магнитного поля;

отсутствие или недостаток естественного света [25];

недостаточную освещенность рабочей зоны [25];

пониженную контрастность [25];

прямую или отраженную блескость [25];

повышенную пульсацию светового потока [25];

повышенный уровень ультрафиолетовой или инфракрасной радиации [28];

микроорганизмы (бактерии, вирусы, грибки, простейшие) и макрооганизмы (растения и животные) [26];

статические, динамические и гиподинамические перегрузки;

перенапряжение анализаторов, монотонность труда, эмоциональные перегрузки [27,29].

Перечисленные выше опасные и вредные производственные факторы не исчерпывают всех возможных ОПФ и ВПФ, которые могут возникать в условиях реального производства. Поэтому при анализе условий труда необходимо ориентироваться на конкретный технологический процесс и глубоко его исследовать.

Определенную помощь в анализе потенциально опасных и вредных производственных факторов смогут сказать методические указания по разработке вопросов охраны труда в дипломном проекте: “ Охрана труда в типовых технологических процессах ”- М.МАТИ, 1983 [2,3], в которых приводятся общие положения по охране труда и требования безопасности при выполнении некоторых типовых технологических процессов.

Желательно, чтобы таблица 1 занимала 1/1,5 страницы. При наличии большого количества операций технологического процесса их следует сгруппировать по родственному признаку.

По результатам комплексного анализа основных элементов производственного процесса, формирующих опасные и вредные факторы (таблица 1), проводится количественная оценка их и составляется сводная ведомость опасных и вредных производственных факторов с их числовыми значениями.

К таким числовым данным относятся:

величина фактора в физических единицах и превышение фактором регламентированного нормами предельно-допустимых значений;

длительность воздействия фактора на работающих в течении смены, в часах;

количество рабочих, которые подвергаются воздействию опасного или вредного фактора в течение смены.

Результаты количественной оценки опасных и вредных производственных факторов целесообразно свести в сводную таблицу.

Количественная оценка опасных и вредных

производственных факторов

Таблица 2

	№ пп.
	Опасные и вредные производственные факторы.
	Наименование операции (рабочее место, профессия, номер по табл.I)
	Значение фактора, действующего (ед. измерения)
	Регламентированная нормами предельно-допустимое значение.
	Количество работающих, подверженных воздействию.
	Продолжительность воздействию.
	Вероятность действия фактора.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8


Численное значение величины действующего фактора (графа 4) устанавливается по паспортным данным технологического оборудования путем расчета, измерения и т.п. В случае отсутствия таких данных можно руководствоваться литературными данными.

При отсутствии таких данных значения могут быть назначены ориентировочно по согласованию с руководителем дипломного проекта и консультанта по охране труда.

Предельно-допустимые значения берутся из ГОСТов, СНиПов, СН, ОСТ или стандартов и правил предприятий. После указания в таблице предельно-допустимых значений в квадратных скобках указываются номер литературного источника, из которого приводятся данные. Полное наименование источника указывается в общем списке использованной литературы. 

Количество работающих, подвергающихся воздействию опасных и вредных факторов, и продолжительность воздействия фактора определяют из плана размещения оборудования и карты технологического процесса.

Можно рекомендовать оценивать вероятность действия (появления) той или иной опасности или вредности в конкретном технологическом процессе, исходя из условий нормального функционирования производственного оборудования и различных отказов, поломок, аварийных ситуаций, которые могут потенциально иметь место в процессе работы. При этом следует указывать, какие внешние факторы могут привести к появлению опасности или вредности и с чем связано их появление.

Численные значения вероятностей действия (появления) той или иной опасности, вредности указываются, исходя из расчетов, по данным литературным источников или после экспертной оценки [30-32].

При расчет вероятностей необходимо учитывать надежность и его узлов, размеры и расположение источников опасности и вредности, время их действия и присутствие человека в этой зоне, отклонение параметров технологического процесса от нормальных и многие другие факторы.

Следующим этапом комплексного анализа условий труда является установление или назначение требований микроклимату освещенности, загазованности, шуму и другим факторам, действующим на работающих и находящихся в пределах требований ГОСТов, ССБТ, СНиПов  и СН.

Такие данные представляются в виде кратких таблиц 3-7. 

Микроклимат (ГОСТ 12.1.005-88)

Таблица 3

	№ ПП.
	Наименование операции (рабочее место, профессия, номер по табл. 1).
	Характеристика помещений по избыткам тепла.
	Категория тяжести.
	Параметры микроклимата

	
	
	
	
	Температура, С
	Влажность, %
	Скорость движения воздуха,

М/с.


Освещенность (СниП 23-05-95)

	Характеристика зрительной работы.
	Наименьший или эквивалентный размер объекта.
	Разряд зрительной работы.
	Контраст объекта с фоном.
	Характеристика фона.
	Искусственное освещение
	Естественное освещение
	Совмещенное освещение

	
	
	
	
	
	Освещенность, лк
	КЕО, ен, %


	
	
	
	
	
	При системе комбинированного освещения.
	При системе общего освещения
	При верхнем или комбинированном освещении
	При боковом освещении
	При верхнем или комбинированном освещении
	При боковом освещении

	
	
	
	
	
	Всего
	в том числе от общего
	
	
	
	
	


Таблица 4

	№ ПП.
	Наименование операции (рабочее место, профессия, номер по табл. 1).
	Минимальный размер объекта различения.
	Фон
	Контраст
	Разряд работ.
	Освещенность.

	
	
	
	
	
	
	Общие
	Местное
	Естественное
	совмещенное


Производственный шум (ГОСТ 12.1.003-83)

Производственные вибрации (ГОСТ 12.1.012-78)

Таблица 5

	№ ПП.
	Наименование операции (рабочее место, профессия, номер по табл. 1).
	Характеристика фактора (по виду, источнику возникновения, длительности действия и т.п.)
	Действующее/Предельно допустимые значение

	
	
	
	Ч а с т о т а, Гц

	
	
	
	63
	125
	250
	500
	1000
	2000
	4000
	8000


Электромагнитные поля (ГОСТ 12.1.006-84)

Таблица 6

	№ПП.
	Наименование операции (рабочее место, профессия, номер по табл. 1).
	Характеристика
	Фактическое значение
	Предельно допустимый уровень

	
	
	Поле
	источника
	
	


Воздух рабочей зоны (ГОСТ 12.1.005-76)

(ГОСТ 12.1.007-88)

Таблица 7

	 ПП.
	Наименование операции (рабочее место, профессия, номер по табл. 1).
	Выделяющееся вещества
	Класс опасности
	Фактическое значение
	Предельно допустимая концентрация


В дипломный проект включаются только те таблицы, которые необходимы для характеристики действующих опасных и вредных производственных факторов. Обязательными являются таблицы 3,4.

Следующим этапом комплексного анализа является классификация и категорирование проектируемых объектов.

Цель классификации и категорирования заключается в том, чтобы на основании действующих нормативных документов решить ряд вопросов, связанных с обеспечением безопасности работ на проектируемом производстве.

При выполнении вопросов по категорированию необходимо отразить следующие позиции:

указать категорию помещения по степени электроопасности применяемого оборудования (низковольтное или высоковольтное);

указать категорию производственного помещения по степени электроопасности, согласно ПУЭ [33] (помещение без повышенной опасности, с повышенной опасностью и особо опасные помещения);

провести классификацию зданий и помещений по степени опасности поражения молнией (три категории в зависимости от значимости и технологических особенностей объекта по степени пожаро -, взрывоопасности); 

установить ширину санитарно-защитной зоны между производственными помещениями, складами и установками, выделяющими производственные вредности, и жилыми, лечебно-профилактическими и культурно-бытовыми зданиями жилого района [16];

установить класс производства согласно СН-245-71 [16] в зависимости от состава и количества выделяемых производственных вредностей и условий технологического процесса (У классов);

состав бытовых помещений, их оборудование и расход воды на хозяйственные и питьевые нужды согласно СНиП 11-92-76 [35].

В заключение комплексного анализа по согласованию с консультантом необходимо вычислить значения показателей автоматизации, механизации, травмобезопастности и безвредности в техпроцессах для базового варианта (если он имеется) и модернизируемого (расчетного) варианта в соответствии с “Методическим руководством по определению показателей степени автоматизации (Па), механизации (Пм), травмобезопасности (КТБ) и безвредности (КБВ) труда в технологических процессах” [7] или других методических разработок кафедры “Охрана труда”.

2.3. РАЗРАБОТКА МЕР ЗАЩИТЫ ОТ ВЫЯВЛЕННЫХ ОПАСНЫХ И ВРЕДНЫХ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ФАКТОРОВ И ОБОБЩЕНИЕ РЕШЕНИЙ ПО ОХРАНЕ ТРУДА, ИМЕЮЩИХСЯ В ДРУГИХ ЧАСТЯХ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА.

Основная цель этого раздела состоит в том, чтобы показать соответствие принятых инженерных решений действующим нормативным документам и техническим требованиямпо охране труда. 

Эта цель достигается в случае, если предложенные решения характеризуются научной новизной подхода, оригинальностью инженерных решений и всесторонне освещают практику охраны труда в СССР.

При разработке мер защиты от выявленных опасных и вредных производственных факторов необходимо дать описание применяемых мер защиты (с учетом требований ГОСТов,  ССБТ), привести схемы, эскизы защитных устройств, указать и обосновать инженерные решения, требующие более детальной обработки и расчета.

Описание мер защиты следует приводить в соответствии с принятой в курсе “Охрана труда” классификацией: технико-технологические, санитарно-гигиенические, меры индивидуальной и коллективной защиты, организационные меры.

По согласованию с консультантом допускается более глубокая проработка одного, доминирующего опасного и вредного производственного фактора.

При обобщении технических и технологических решений и мероприятий по охране труда в других частях дипломного проекта следует указать целевое значение предложений и влияние их на общее состояние условий труда в технологических процессах, производственных помещениях, рабочих местах.

При разработке мер защиты от выявления потенциально опасных и вредных производственных факторов следует учитывать требования нормативных документов и давать ссылки на них.

В качестве мер по улучшению условий труда, предотвращению травматизма и профессиональных заболеваний может быть предложено:

комплексная механизация, автоматизация, роботизация, герметизация, дистанционное управление, применение новой техники и т.п.;

применение стандартных средств техники безопасности в техпроцессах и оборудования (оградительные, предохранительные, блокирующие и сигнализирующие средства);

системного контроля и аварийного отключения;

повышение прочности опасных конструкций и узлов;

средства тепло-звуко-вибро-защиты;

эргономические решения рабочего места и установок;

инженерно-психодлогические решения;

санитарно-технические меры и средства, обеспечивающие санитарные нормы по микроклимату, освещенности, вредным примесям, шуму, вибрациям, излучениям и другим действующим вредным факторам;

индивидуальные и коллективные средства гигиены и техники безопасности;

устройства для хранения опасных веществ и материалов;

применение средств, обеспечивающих безопасность погрузочно-разгрузочных работ и транспортировки;

ограничение тяжести труда;

организация труда и отдыха;

меры по совершенствованию психофизиологических качеств работников (профотбор, профилактические и оздоровительные меры и т.п.);

меры по улучшению профессиональных качеств работников (обучение, инструктаж, переаттестация по технике безопасности и другие меры).

2. Устойчивость производства в чрезвычайных ситуациях ( взрыво-, пожаро безопасность).

2.1. Анализ взрыво -, пожаро безопасности технологических процессов.

Раздел является обязательным для всех дипломных проектов, так как разрабатываемые в дипломном проекте технологические процессы или инструкции должны быть пожаро- и взрывоопасными.

Под пожарной безопасностью понимается состояние объекта, при котором исключается возможность пожара, а в случае возникновения, предотвращается воздействии на людей опасных факторов пожара и обеспечивается защита материальных ценностей.

Пожарная безопасность согласно ГОСТ 12.1.004-91 ССБТ [61] должна обеспечиваться системой предотвращения пожара и системой пожарной защиты.

Системы предотвращения пожара и системы пожарной защиты разрабатываются для каждого конкретного объекта из расчета, что нормативная вероятность возникновения пожара или воздействие опасных пожарных факторов на людей принимается равной не более 10-6 в год в расчете на отдельный пожароопасный узел (элемент) данного объекта или в расчете на отдельного человека.

По своему смыслу вероятность 10-6 означает, что производственные здания и сооружения должны иметь такую противопожарную защиту, чтобы в среднем каждый человек, находящийся в них, подвергался риску воздействия опасных факторов не более 10-6 раз в год или, чтобы один человек из миллиона людей находящихся в здании подобного типа, подвергался воздействию опасных факторов пожара в течение одного года один раз.

Исходя из этих требований необходимо провести анализ технологического процесса, конструкций с позиции пожаро- и взрывоопасности и разработать комплекс мероприятий по предупреждению возможного пожара. Подробно порядок выполнения этого раздела и возможные направления инженерных решений по предупреждению пожаров и взрывов излагается в соответствующих методических указаниях по дипломному проектированию [4].

В общем, вопросы пожаро,- взрывобезопасности в пояснительной записке к дипломному проекту должны излагаться по следующей схеме:

особенности технологического процесса, конструкции с позиции пожаро- и взрывоопасности;

установление пожаро- и взрывоопасных категорий производства;

проведение классификации производства для решения вопросов пожарной профилактики;

разработка мероприятий по предотвращению возникновения пожаров и взрывов;

разработка мероприятий по ограничению распространения пожара и предотвращения воздействия на людей опасных и вредных факторов, возникающих в результате пожара и взрыва;

разработка мероприятий, обеспечивающих быструю локализацию и тушение пожара;

разработка мероприятий по эвакуации людей при пожаре.

2.1.1. Анализ пожаро – и взрывоопасности используемых веществ и материалов.

В этой части раздела  необходимо дать возможные причины пожара и взрыва на проектируемом объекте. Для этого необходимо привести краткую характеристику веществ и материалов, применяемых в производственном процессе, количество их, близость к источникам воспламенения, причины и вероятность возникновения пожара и другие факторы, которое могут определять пожаро-, взрывоопасность.

Результаты такого анализа могут быть сведены в таблицу.

Количественные показатели пожаро-,

взрывоопасность веществ и материалов

Таблица 8 

	№ПП.
	Наименование операции (рабочее место, профессия, номер по табл. 1).
	Наименование вещества
	Показатели пожаро-, взрывоопасности
	Количество работающих в зоне возможного пожара, взрыва
	Причины возникновения пожара (вероятность пожара)

	1
	2
	3
	4
	5
	6


В графе 5 указываются вещества, материалы и агрегаты, которые используются в техпроцессе, конструкции. Показатели пожаровзрывоопасности веществ и материалов (графа 4) выбираются согласно ГОСТ 12.1.017-80 таблица 1 [65]. Значения самих показателей бирутся из справочной литературы, нормативных и специальных документов.

В этой же графе необходимо указать промежуточные этапы технологического процесса, в котором исходные вещества и материалы находятся в таком состоянии, что в случае отказов элементов оборудования или аварии возможны с высокой степенью вероятности взрывы или пожары.

Анализ пожаровзрывоопасности технологических процессов и конструкций может быть представлен в виде сетевого графика с указанием наиболее пожаро- и взрывоопасных этапов технологического процесса [60].

2.1.2. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОЖАРО- И

ВЗРЫВООПАСНЫХ КАТЕГОРИЙ ПРОИЗВОДСТВ.

В этой части раздела необходимо обосновать назначение категории производств по взрывной, взрывопожарной и пожарной опасности, к которой относится разрабатываемый в дипломном проекте технологический процесс, производственное помещение участка или цеха.

При определении категории производства необходимо руководствоваться СниП 11-90-81 [59].

При назначении категорий и групп производств необходимо обосновать сделанный выбор в зависимости от температуры вспышки используемых легко воспламеняющихся жидкостей и объемов возможного образования взрывоопасных смесей. При необходимости, по согласованию с консультантом, может быть приведен расчет пожаровзрывоопасных концентраций и объемов взрывоопасных смесей.

Помимо этого необходимо определить категорию и группу взрывоопасных смесей веществ, которые образуют с воздухом взрывоопасную смесь. При определении категории и группы взрывоопасных смесей необходимо руководствоваться ГОСТ 12.1.011-78 [63].

2.1.3. Классификация производства для решения вопросов пожарной безопасности

В этой части раздела необходимо по пожарным характеристикам назначить или определить:

— требуемую огнестойкость здания по СН и П II–90–81 [59];

— минимальные пределы огнестойкости основных строительных конструкций, которые применяются в проектируемом здании, в зависимости от огнестойкости зданий и сооружений по СН и П II–2–80 [64];

— площадь этажей между противопожарными стенами согласно СН и П II–90–81 [59];

противопожарные разрывы от здания до здания I и II, III, IУ и У степеней огнестойкости по СН и П II–89–80 [58].

2.2. Меры защиты производства от взрывов и пожаров.

2.2.1. Разработка мероприятии по предотвращению возникновения пожаров и взрывов. 

В этой части раздела необходимо показать конкретные инженерные решения, предлагаемые с целью обеспечения с высокой вероятностью предотвращение пожаров и взрывов.

В общем, недопущение пожаров и взрывов должно достигаться выполнением требований к системе предотвращения пожара и взрыва и системы пожарной защиты и взрывозащиты.

Предотвращение пожаров должно достигаться:

( предотвращением образования горючей среды;

( предотвращением образования в горючей среде или внесения в неё источников зажигания;

( поддержанием температуры горючей среды ниже максимально допустимой по горючести;

( поддержанием давления в горючей среде ниже максимально допустимого по горючести [61].

Для предотвращения взрывов необходимо исключить:

( возможность образования взрывоопасной среды;

Следует подчеркнуть, что предотвращение образования взрывоопасной среды необходимо обеспечивать не только в воздухе производственных помещений, но и внутри технологического оборудования.

Пожарная защита производственных объектов должна обеспечиваться:

( максимально возможным применением негорючих и трудногорючих веществ и материалов вместо пожароопасных;

( ограничением количества горючих веществ и их размещения;

( изоляцией горючей среды;

( предотвращением распространения пожара за пределы очага;

( применением средств пожаротушения;

( применением конструкций объектов с регламентированными пределами огнестойкости и горючести;

( эвакуацией людей;

( применением средств коллективной и индивидуальной защиты людей;

( системой противодымной защиты;

( применением средств пожарной сигнализации и средств извещения о пожаре;

( организацией пожарной охраны производственных объектов.

Предотвращение воздействия на людей опасных и вредных факторов, возникающих в результате взрыва, достигается системой взрывозащиты, которая обеспечивается:

( установлением минимально необходимых количеств взрывоопасных веществ, паровых завес;

— применением оборудования, рассчитанного на давление взрыва;

— защитой аппаратов от разрушения при взрыве с помощью устройств аварийного сброса давления (клапаны и предохранительные мембраны(;

— применением быстродействующих отсечных и обратных клапанов;

— применением систем активного подавления взрыва.

Содержание вышеизложенных мероприятий реализуется в соответствии с требованиями ГОСТов ССБТ [61–63].

2.2.2.  Разработка мероприятий по обеспечению быстрой локализации и тушению

 пожаров

В этом параграфе необходимо разработать мероприятия, согласно которых каждый производственный участок должен быть обеспечен надёжными средствами извещения или сигнализации о пожаре в начальной его стадии. Кроме того, должны быть выбраны средства пожаротушения, которые должны максимально ограничить размеры возможного пожара и обеспечить его тушение с учётом горящих веществ и материалов.

В параграфе необходимо определить:

— виды средств пожаротушения, допустимые для применения при пожаре, с обоснованием выбранного вида;

— типы, количество, размещение и порядок содержания первичных средств пожаротушения;

— виды, количество, быстродействие и т.д.

Необходимо также обосновать и выбрать тип пожарной сигнализации для защиты отдельных участков и видов оборудования.

В этом же параграфе следует указать нормы расхода воды на наружное пожаротушение в соответствии со СН и П. II–31–74 [44].

2.2.3.  Мероприятия по обеспечению эвакуации людей при пожаре

Каждое производственное помещение должно иметь такое объемно–планировочное и техническое исполнение, чтобы эвакуация людей из него была завершена до наступления предельно допустимых уровней опасных и вредных факторов пожара. Для обеспечения успешной и быстрой эвакуации людей из зоны пожара необходимо:

— установить размеры, количество и конструктивное исполнение эвакуационных путей и выходов;

— рассчитать или установить расстояние от наиболее удалённого рабочего места до эвакуационного выхода и сравнить согласно СН и П [59];

— рассчитать расчётное и необходимое время эвакуации согласно СН и П [64].

В тех случаях, когда эвакуация людей затруднена или нецелесообразна, в дипломном проекте должны быть предусмотрены средства коллективной и индивидуальной защиты.

На общих видах планировки производственных помещений следует указывать пути эвакуации людей.

Схемы эвакуации могут быть выполнены эскизно в виде приложения к пояснительной записки на стандартных листах.

3. Промышленная экология.

Раздел “Промышленная экология” является обязательным для каждого дипломного проекта независимо от того имеются ли в разрабатываемом технологическом процессе, установке факторы, оказывающие влияние на окружающую природную среду или отсутствуют. Содержание и объём этого раздела в главе “Экология и безопасность” дипломного проекта определяется на первой консультации в зависимости от вопросов, решаемых в дипломном проекте. Подобный порядок выполнения этого раздела и возможные направления инженерных решений по защите окружающей среды изложены в методических указаниях по дипломному проектированию по курсу “Безопасность жизнедеятельности”.

В дипломных проектах, в которых технологические процессы или оборудование являются источниками антропогенного воздействия на окружающую среду необходимо проводить глубокую разработку вопросов инженерной защиты окружающей среды.

Изложение вопросов защиты окружающей среды предусматривает научно-технический анализ технологических процессов, конструкций и агрегатов новой техники, а также новых материалов с позиций их воздействия на окружающую среду.

В таких дипломных проектах на основании анализа (таблица 1( устанавливаются основные вещества, которые попадают в окружающую среду, их количество и степень их влияния на объекты окружающей среды. Далее обосновываются или выбираются конкретные инженерно–технические решения по устранению или снижению действия антропогенных источников воздействия. При этом указывается тип и, по возможности, марка агрегата, конструкции защищающих окружающую природную среду.

Решение практических проблем инженерной защиты окружающей среды должно быть подчинено, как правило, комплексной разработке мероприятий по защите окружающей среды от разнообразных антропогенных факторов производства в сочетании с задачами обеспечения безопасности труда.

Целесообразно при выполнении этой части раздела оценить степень воздействия на среду технологического процесса путём рассмотрения материального и энергетического балансов, а также рассмотреть возможные пути перехода на безотходную или малоотходную технологию.

4. Расчётная часть

Основным требованием, предъявляемым к расчётной части дипломного проекта, является обоснованность расчёта и достаточно высокая актуальность его для данного дипломного проекта. Направления расчётов в обязательном порядке согласуются с консультантом. Им же определяется форма представления расчёта.

Инженерные расчёты по безопасности труда могут быть представлены в виде:

— традиционной схемы расчёта, когда указываются исходные данные, порядок расчёта с указанием формул и численных примеров и даются выводы по результатам расчётов;

— в табличном виде, когда приводятся исходные данные, расчётные формулы и результаты проведённых расчётов;

— в виде алгоритмов расчёта, когда такой расчёт проводится с помощью ЭВМ и в пояснительной записке приведены фрагменты или полностью программа расчётов и окончательные результаты по итогам расчётов.

Целесообразно, руководствуясь соображениями минимального объёма этого раздела, применять третий вариант, поскольку в этом случае при расчётах можно сравнить несколько вариантов.

При выполнении инженерных расчётов необходимо строго следить за размерностью физических величин, которые должны соответствовать системе СИ.

В случае необходимости изображения графических иллюстраций расчётов следует такой материал, по–возможности, представлять на отдельном листе формата АII в тексте записки или отдельно на листе формата А24,22.

В начале каждого расчёта приводится цель настоящего расчёта, методика, по которой ведётся расчёт с указанием литературы, и исходные данные.

Каждый расчёт должен завершаться краткими, не более 2 строк, выводами по результатам проведённых инженерных решений.

В каждом дипломном проекте должны быть приведены решения, по меньшей мере, 2–3 инженерных задач по вопросам безопасности труда и промышленной экологии и обеспечения устойчивости производства в чрезвычайных ситуациях (обеспечение взрыво, - пожаро безопасности). 

2.7. Выводы по главе “Экология и безопасность”

Итог рассмотрения и решения вопросов охраны труда и окружающей среды должен быть кратко представлен в выводах по главе.

Объём этой части не должен превышать одной страницы.

В выводах необходимо показать основные достигнутые результаты и показатели состояния  условий охраны труда и  защиты окружающей среды в дипломном проекте, а именно:

— степень автоматизации и механизации базового и модернизированного варианта технологического процесса или оборудования;

изменения в состоянии условий труда в результате решения технической и технологической задачи в дипломном проекте;

результаты и направленность основных технических решений по улучшению условий труда;

оценка степени воздействия технологии и оборудования на окружающую среду и предложенные разработки в этом направлении;

результаты и эффект инженерных расчётов по вопросам безопасности труда, промышленной экологии и безопасности в чрезвычайных ситуациях 

Целесообразно в выводах указать параметры производственной и окружающей среды, которые улучшились.

В выводах указывается графический материал выносимый на демонстрационный лист формата А24.

5. Оформление раздела “Экология безопасность”

5.1. Список использованной в главе литературы и нормативных документов

Глубина проработки вопросов охраны труда и окружающей среды в дипломном проекте во многом зависит не только от умения студента работать с учебной, нормативной и научной литературой, но и от правильного использования литературных данных в пояснительной записке.

Использование литературных источников не следует превращать в механическое переписывание материала. Литературные источники и нормативные документы должны служить основой для определения основных положений пояснительной записки.

Следует иметь в виду, что при ответственном отношении к разработке вопросов охраны труда и окружающей среды возникает необходимость использования по меньшей мере 10–15 литературных источников.

Указания на номера использованной литературы дают по тексту пояснительной записки в квадратных скобках. В конце пояснительной записки в общем списке литературы под соответствующими номерами даётся полное наименование литературных источников и нормативных документов ГОСТов, СН и Пов и т.п.

5.2 Тематика демонстрируемых чертежей

По согласованию с консультантом кафедры “Промышленная экология и безопасности производств” студенту дипломнику следует подготовить демонстрационный лист, который должен отражать инженерные решения или основные итоги дипломного проекта по главе     “ Экология и безопасность”.

Такой демонстрационный чертёж или плакат выполняют на стандартных листах формата А24 в полном соответствии с ЕСКД.

Тематика демонстрационных чертежей может быть следующей:

элементы конструкций, обеспечивающих безопасность труда, а также снижающих антропогенное воздействие на окружающую среду;

логические схемы, сетевые графики анализа опасных и вредных факторов производства;

иллюстрации к расчётам или схемам работы систем, устройств, приспособлений, обеспечивающих безопасность технологических процессов и оборудования;

алгоритмы расчётов инженерных задач по охране труда пожарной безопасности и охраны окружающей среды;

5.3. Приложения к пояснительной записке дипломного проекта

Ограниченный объём главы “Экология и безопасность” дипломного проекта не является основанием для невыполнения требований к полноте изложения вопросов охраны труда, пожарной профилактики, охраны окружающей среды и других инженерно–технических вопросов, обеспечивающих безопасность труда в разрабатываемых технологических процессах, конструкциях оборудования. Поэтому допускается часть материала из главы “Экология и безопасность” помещать в приложения к пояснительной записке.

Как правило, в приложения помещается материал, который имеет большой объём и характеризует глубину самостоятельной проработки вопроса студентом. Материал, включённый в приложение может дополнять содержание основной главы.

В приложения может быть помещён материал, который рассмотрен дополнительно в процессе выполнения дипломного проекта.

Форма представления и объём материала включённого в приложения к пояснительной записки оговариваются с консультантом кафедры “Промышленная экология и безопасность производства”.

В приложения могут быть включены такие материалы как:

технологические карты и карты безопасности труда выполненные согласно [5];

алгоритмы решения инженерных задач охраны труда, пожарной профилактики, эргономики, охраны окружающей среды;

программы расчётов на ЭВМ инженерно-технических решений, способствующих улучшению условий труда;

диаграммы характеризующие условия труда;

конструктивные решения проработанные студентом в процессе выполнения дипломного проекта;

схемы и графики характеризующие изменения условий труда, охрану окружающей среды и т.п.;

предложения по совершенствованию управления охраной труда и охраной окружающей среды на машиностроительных предприятиях и другие вопросы.

6. Литературные источники, приведённые в методическом указании и рекомендуемые при работе над дипломным проектом.

6.1. Учебно–методическая литература кафедры “Охрана труда”

1. Общие сведения к содержанию и выполнению задач по охране труда и окружающей среды. Методические указания к разработке вопросов охраны труда и окружающей среды в дипломном проекте. –М.:МАТИ, 1982. –19с.

2. Методические указания по разработке вопросов охраны труда в дипломном проекте: “Охрана труда в типовых технологических процессах” /при обработке резанием, при сварке и пайке и др./. –М.:МАТИ, 1983. –32с.

3. Методические указания по разработке вопросов охраны труда в дипломном проекте: “Охрана труда в типовых технологических процессах” /литейное производство, термическая обработка, обработка металлов давлением/. –М.:МАТИ, 1983. –32с.

4. Методические указания к дипломному проекту “Пожарная безопасность” по курсу “Охрана труда”. –М.:МАТИ, 1986. –24с.

5. ГОСТы ССБТ в дипломном проекте. Методические указания по дипломному проектированию по курсу “Охрана труда”. –М.:МАТИ, 1985. –32с.

6. Оценка выполнения требований УИРС при разработке вопросов охраны труда в технологических дипломных проектах. Методические указания по дипломному проектированию по курсу “Охрана труда”. –М.:МАТИ, 1986. –32с.

7. Методическое руководство по определению показателей степени автоматизации /Па/, механизации /Пм/, травмобезопасности труда /КТБ/ и безвредности труда /КБТ/ технологических процессов в дипломном проекте. –М.:МАТИ, 1983. –20с

6.2. Литература для введения

8. Материалы ХХVII съезда КПСС. –М.:Политиздат, 1986. –352с.

9. Об охране окружающей среды. Сборник документов партии и правительства 1917–1984 гг. –М.:Политиздат, 1986.

6.3. Литература для раздела “Анализ условий труда”

10. Дэнтл Р. Методы системного анализа окружающей среды. –М.:Мир, 1979. –213с.

11. Джефферс Дж. Введение в системный анализ:применение в экологии:Пер. с англ. –М.:Мир, 1981. –256с.

12. Ачин В.А. Системный анализ причин производственного травматизма. –Л.:ЛДНТП, 1973. –44с.

13. ГОСТ 12.0.003–74 ССБТ. Опасные и вредные производственные факторы. Классификация.

14. ГОСТ 12.1.005–75 ССБТ. Воздух рабочей зоны. Общие санитарно–гигиенические требования.

15. ГОСТ 12.1.005–76 ССБТ. Вредные вещества. Классификация и общие требования безопасности.

16. СН 245–71. Санитарные нормы проектирования промышленных предприятий. –М.:Стройиздат, 1979. –96с.

17. ГОСТ 12.1.003–76 ССБТ. Шум. Общие требования безопасности.

18. ГОСТ 12.1.012–78 ССБТ. Вибрация. Общие требования безопасности.

19. Нормы радиационной безопасности НРБ–76 и основные санитарные правила работы с радиоактивными веществами и другими источниками ионизирующих излучений ОСП–72/80. –М.:Энергоиздат, 1981. –45с.

20. ГОСТ 12.1.019–79 ССБТ. Электробезопасность. Общие требования.

21. ГОСТ 12.1.038–82 ССБТ. Электробезопасность. Предельно допустимые уровни напряжений прикосновения и токов.

22. ГОСТ 12.1.018–79 ССБТ. Статическое электричество. Искробезопасность. Общие требования.

23. ГОСТ 12.1.006–76 ССБТ. Электромагнитные поля радиочастот. Общие требования безопасности.

24. ГОСТ 12.1.040–83 ССБТ. Лазерная безопасность. Общие требования.

25. СН и П II–4–79. Естественное и искусственное освещение. –М.:Стройиздат, 1980. –48с.

26. ГОСТ 12.1.008–76 ССБТ. Биологическая безопасность. Общие требования.

27. Научно–технический прогресс и безопасность труда:социально-экономические, организационно-технические и психофизиологические проблемы /Под ред. А.Н.Гржегоржевского. –М.:Машиностроение, 1979. –240с.

28. Санитарные нормы и правила устройства и эксплуатации лазеров №2392. –М.:Минздрав РФ, 1982. –52с.

29. Физиологические нормы напряжения организма при физическом труде. Методические рекомендации. –М.:Минздрав РФ, 1980. –9с.

30. Методические рекомендации по комплексной оценке безопасности технологических процессов. –Тбилиси, ВНИИОТ ВЦСПС, 1981. –110с.

31. Методические рекомендации по комплексной оценке безопасности оборудования. –Тбилиси, ВНИИОТ ВЦСПС, 1981. –95с.

32. Венцель Е.С. Исследование операций. –М.:Советское радио, 1972. –522с.

33. Правила устройства электроустановок. ПУЭ–76. Раздел I. Общие правила. –М.:Энергоиздат, 1982. –98с.

34. Правила технической эксплуатации электроустановок и правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей. –М.:Атомиздат, 1973. –352с.

35. СН и П II–92–76. Вспомогательные здания и помещения промышленных предприятий. /Госстрой РФ. –М.:Стройиздат, 1982. –32с.

36. Правила защиты от статического электричества и производствах химической, нефтехимической и нефтеперерабатывающей промышленности. –М.:Химия, 1973. –60с.

6.4. Литература для раздела “Обобщение решений по охране труда и разработка мер защиты от выявленных опасных и вредных производственных факторов”

37. СН и П II–19–79 Фундаменты машин с динамическими нагрузками. –М.:Стройиздат, 1980. –54с.

38. СН и П II–12–77 Защита от шума. –М.:Стройиздат, 1978. –49с.

39. СН и П II–33–75 Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха. –М.:Стройиздат, 1982. –109с.

40. СН 305–77 Инструкция по проектированию и устройству молниезащиты зданий и сооружений. –М.:Стройиздат, 1978.

41. СН и П II–3–79 Строительная теплотехника. –М.:Стройиздат, 1982. –40с.

42. Правила устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих под давлением. –М.:Металлургия, 1975. –103с.

43. Правила устройства и безопасной эксплуатации стационарных компрессорных установок, воздуховодов и газопроводов. –М.:Металлургия, 1973. –31с.

44. СН и П II–31–74 Водоснабжение. Наружные сети и сооружения. –М.:Стройиздат, 1976. –144с.

45. СН и П II–32–74 Канализация. Наружные сети и сооружения. –М.:Стройиздат, 1976. –88с.

46. Правила и устройства безопасной эксплуатации грузоподъёмных кранов. –М.:Металлургия, 1971. –158с.

6.5. Литература для выполнения расчётной части
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54. Иванов С.П., Курбатов Б.Е. Расчёт средств пенного пожаротушения. –М.:Стройиздат, 1985. –220с.
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56. Писаренко Е.Л., Рогинский М.Л. Вентиляция рабочих мест в сварочном производстве. –М.:Машиностроение, 1981. –120с.
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6.6. Литература для раздела “Пожарная профилактика”
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6.7. Литература по эргономике
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6.8. Учебная и справочная литература
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91. Охрана окружающей среды /Под ред. Белова С.В. –М.:Высшая школа, 1983. –264с.
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