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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Предлагаемое методическое пособие предназначено для студентов выпускных курсов специальности 1701 «Монтаж и техническая эксплуатация промышленного оборудования».

Его цель – дать представление о составных частях курсового проекта по дисциплине «Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт промышленного оборудования» и дипломного проекта, их содержании, объеме  и требования к оформлению пояснительной записки и графической части.

В пособии указываются требования к знаниям и умениям, которыми должен обладать студент, что бы успешно работать над  курсовым и дипломным проектом и защитить их. В рекомендациях даны общие положения по порядку выполнения проектов, примерная тематика курсового и дипломного проектирования, изложены требования к содержанию и структуре каждого раздела пояснительной записки, графической части проектов,  приведены основные формулы и примеры по выполнению расчетной части проектов.

В приложении даны: установленные образцы бланков заданий на курсовой и дипломной проект, образец титульного листа пояснительной записки, таблицы графиков ППР, форма бланка дефектной ведомости и др. В конце пособия приводится список рекомендованной литературы  для выполнения проектов.

Отдельные вопросы курсового и дипломного проектов выполняются аналогично, поэтому в тексте пособия указано, в каком разделе они подробно освещаются.

Предлагаемое методическое пособие может быть полезно для преподавателей специальных механических дисциплин и руководителей дипломного проектирования специальности 1701 «Монтаж и техническая эксплуатация промышленного оборудования».

ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ ТЕХНИКА ПО СПЕЦИАЛЬНОСТИ 

1701 «Монтаж и техническая эксплуатация промышленного оборудования».

Выдержки из Государственного образовательного стандарта в части требований к минимуму содержания и уровню подготовки.

В ходе выполнения курсового  проекта по дисциплине «Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт промышленного оборудования», дипломного проектирования  и защиты проектов студент должен показать, что он

Имеет представление:

· об общей структуре процесса проектирования;
· о связи эксплуатационных характеристик металлов и конструкционных материалов с их составом, состоянием;
· о типовых технологических процессах изготовления, сборки и демонтажа основных узлов и механизмов производственных машин и аппаратов;
· о методах организации ремонтных работ, структуре ремонтного цикла и технологии проведения ремонта;
· о требовании государственных органов надзора и отраслевых нормативов по обеспечению безопасных условий эксплуатации агрегатов, машин и аппаратов по переработке полимерных материалов.
Знает:
· методы расчета элементов конструкций и деталей машин на прочность, жесткость, усталость при различных условиях эксплуатации;

· классификацию конструкционных материалов по их основным эксплуатационным и технологическим характеристикам, области применения;

· материальные затраты на производство ремонта;

· методы определения экономической эффективности от модернизации и реновации оборудования;

· общую классификацию деталей машин, основные понятия и определения;

· методы расчета передач и их деталей, валов, муфт, резьбовых, шпоночных соединений и других элементов машин и механизмов, методы выбора и расчета подшипников;

· принципы действия и основные узлы вспомогательного, типового и специализированного оборудования по переработке полимерных материалов;

· кинематические схемы и конструктивные особенности оборудования по теме проекта;

· технологические процессы ремонта типовых узлов и механизмов оборудования;

· методы восстановления типовых деталей и повышение их служебных характеристик;

· мероприятия по безопасному обслуживанию, ремонту оборудования и требования по технике безопасности;

· основные проблемы, связанные с технологическим обслуживанием и ремонтом оборудования по переработке полимерных материалов. 

Умеет:
· читать сборочные чертежи оборудования;

· пользоваться нормативной и технической документацией и применять ее при проектировании, эксплуатации и ремонте основного и вспомогательного оборудования;

· применять ГОСТы и справочники по выбору материалов, запасных частей;

· осуществлять выбор оборудования по каталогам-справочникам в соответствии с нормами и техническими требованиями производства;

· выбирать наиболее приемлемые способы ремонта деталей и узлов оборудования;

· экономически обосновывать выбранные способы ремонта, обеспечивающее рациональное расходование материалов, электроэнергии  и т.п. в ремонтном процессе;

· свободно ориентироваться в технологических процессах и применяемом при этом оборудовании;

· производить анализ работы оборудования, разрабатывать мероприятия по реконструкции и модернизации, определять их технико-экономическую эффективность.

Владеет навыками:
· построения изображений технических изделий, оформления чертежей, кинематических  и гидравлических схем, составления спецификаций;

· выбора машиностроительных материалов для работы в определенных условиях;

· расчета для проверки прочности деталей и узлов оборудования;

· принятия профессиональных решений в определении причин нарушения или некачественной работы оборудования и устранения их. 

1 КУРСОВОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ

1.1 Общие положения.

Цель курсового проектирования – закрепить и систематизировать знания  и умения студентов по общепрофессиональным и профилирующим специальным дисциплинам, развить навыки в самостоятельной работе и научить их практически применять полученные теоретические знания при решении вопросов  производственно-технического характера.

Курсовое проектирование готовит студентов к выполнению дипломного проекта, вырабатывает умения пользоваться технической и справочной литературой.

Курсовое проектирование выполняется по окончании теоретической части дисциплины «Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт промышленного оборудования», обеспечивающей наличие знаний, достаточных для выполнения  проекта, содержащего, в основном, рассмотрение монтажа или капитального ремонта единицы специализированного оборудования по переработке полимерных материалов. 

В целях приближения курсового проектирования к реальным условиям производства базовых предприятий, задания на проект увязываются с работой студентов на производственной практике, а для лиц обучающихся без отрыва от производства, с их работой на производстве.

При разработке заданий на курсовое проектирование учитываются задачи, стоящие перед студентом при дипломном проектировании, но не рассматривается как составная часть предстоящего дипломного проекта. По своему объему и содержанию курсовой проект не должен дублировать дипломный проект. По трудоемкости курсовой проект соответствует времени, отведенному на него в учебном плане.

Задания на курсовой проект должны быть индивидуальными и разнообразными по содержанию, но примерно одинаковыми по степени сложности поставленных перед студентами задач.

 Тематика курсового проектирования рассматривается цикловой комиссией специальных дисциплин по представлению преподавателя- руководителя курсового проекта и утверждается заместителем директора по учебной работе. Форма задания для выполнения курсового проекта Приложение № 1.

1.2 Примерная тематика курсового проектирования.
1. Капитальный ремонт экструдера Е-1-90.

2. Капитальный ремонт вальцев ВПП-300.

3. Капитальный ремонт литьевой машины ДЕ-3132.

4. Монтаж гидравлического пресса СВУ-150.

5. Монтаж вакуум-формовочной машины.

6. Капитальный ремонт щелевой головки и поливного барабана в производстве пленки ПЭТФ. и т.д.

1.3 Организация и порядок курсового проектирования.

Перед началом проводится вводное занятие, на котором разъясняются задачи курсового проектирования, его значение для подготовки специалиста данной специальности, сообщается план работы над проектом и содержание пояснительной записки, требования предъявляемые к выполнению текстовой и графической части проекта, примерное распределение времени на выполнение отдельных частей задания, рекомендует техническую и справочную литературу, необходимую для выполнения проекта, сообщает график консультаций и порядок их проведения.

После выполнения студентом и проверки преподавателем пояснительная записка и чертежи подписываются преподавателем, который определяет время защиты. Защита проводится в открытой форме.   

1.4 Состав и содержание курсовых проектов.

Курсовой проект состоит из пояснительной записки и графической части.

Пояснительная записка оформляется в специальной папке для курсового проектирования и должна содержать описание основных мероприятий, связанных с техническим обслуживанием, текущим и капитальным ремонтом оборудования (по заданию), технологию проведения ремонта или монтажа, основные расчеты и описание к ним. Выполняется рукописным или печатным способом на одной стороне листа с полями. Объем пояснительной записки составляет приблизительно 20-25 страниц. В начале пояснительной записки помещается содержание курсового проекта его разделов, подразделов с указанием страниц. В конце записки помещается вывод о работе и указывается литература, используемая при выполнении проекта. Образец оформления титульного листа приведен в Приложении № 2.

Графическая часть состоит из чертежа общего вида оборудования формата А-1 и 1-2 рабочих чертежей деталей формата А-3, А-4.

Пояснительная записка и графическая часть выполняются в соответствии с требованиями к оформлению технической документации ЕСКД и  методическим пособием «Внутриколледжный стандарт по оформлению курсовых и дипломных работ».

2 Структура пояснительной записки.

Введение.

В этой части указывается назначение производства, в котором участвует объект ремонта (или монтажа) по теме курсового проекта, описание технологического процесса, его значение в целом для данного предприятия, выпускаемая продукция на оборудовании (объекте ремонта или монтажа), ее назначение и область применения, перспективы развития.

2.1 ТЕХНИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ.

Принцип действия машины. Основные узлы.

В этом пункте рассматривается принцип действия машины, устройство в целом и основных узлов, индивидуальные особенности в конструкции машины. Указываются положительные стороны данного оборудования и его недостатки. Приводятся кинематические (гидравлические) схемы привода оборудования, эскизы основных узлов. Если оборудование монтируется, то необходимо указать, почему выбрано именно это оборудование.

Техническая характеристика объекта ремонта.

В данном пункте приводится техническая характеристика либо действующего оборудования, если тема проекта – капитальный ремонт, либо вновь монтируемого оборудования, если тема – монтаж. Техническую характеристику целесообразно свести в таблицу, состоящую из трех граф: «Наименование показателя», «Единицы измерения», «Значение», что создаст удобство в дальнейшем использовании показателей машины в расчетной части проекта.

Правила технического обслуживания машины между ремонтами.

Рассматриваются мероприятия, проводимые обслуживающим персоналом и дежурными слесарями в период работы оборудования между ремонтами. Приводится перечень работ конкретно для объекта проектирования.

Нормативы на ремонт машины. Графики ППР на год и месяц.

В данном пункте необходимо прописать, какие нормативы на ремонт применяют, что они обозначают, выбрать из справочника «Система Технического обслуживания и ремонта оборудования заводов по переработке полимерных материалов» значения нормативов для своего оборудования и на основании их составить графики планово-предупредительного ремонта на год и месяц. В Приложениях №3, №4 приведены примеры заполнения графиков.

Работы в период текущего и капитального ремонта машины.

Рассмотреть мероприятия и работы, подлежащие выполнению в период текущего ремонта, конкретно для заданного оборудования, с указанием какие именно быстроизнашиваемые детали заменяются. Составить  технические условия на капитальный ремонт машины с указанием перечня работ в период ремонта, узлов и деталей, подлежащих восстановлению, замене или модернизации.

Порядок сдачи машины в капитальный ремонт.

Рассмотреть мероприятия, которые необходимо выполнять при подготовке и сдаче оборудования в ремонт различными подразделениями  (цеха) предприятия. Указать перечень документации, необходимой для проведения капитального ремонта. Порядок оформления акта сдачи оборудования в ремонт. 

Технология разборки машины.

В данном пункте необходимо указать последовательность полной разборки машины. Целесообразнее и нагляднее это выглядит в схеме, где последовательно указываются узлы машины и их подетальная разборка. Пример выполнения схемы показан в Приложении № 5.

Ведомость дефектов на капитальный ремонт.
В этом пункте составляется дефектная ведомость, в которую заносятся детали, подлежащие восстановлению или замене в период ремонта, с указанием  ГОСТов необходимых запасных частей, материалов для выполнения этих мероприятий, предполагаемые дефекты этих деталей, мероприятия по их устранению (способ ремонта) и лица ответственные за их выполнение. Дефектная ведомость должна содержать не менее 6 позиций по замене или восстановлению деталей. Пример заполнения дефектной ведомости приведен в Приложении № 6.

Технология восстановления или изготовления

1-2 деталей.

Целесообразно в этом пункте отобразить восстановление одной детали и изготовление второй. В первом случае описывается полный ремонт (восстановление) детали, каким методом происходит восстановление (до ремонтных размеров или до номинальных) и каким конкретно способом (слесарной, механической обработкой, сваркой, наплавкой и т. д.), какие для этого необходимы приспособления и инструменты. Во втором случае составляется упрощенная технологическая карта на изготовление детали с последовательным указанием режимов резания, инструментов, применяемых для конкретной операции и применяемого станочного оборудования.

Карта и схема смазки машины.

В этом пункте изображается упрощенный эскиз (схема) оборудования, при необходимости в нескольких позициях, на котором отображаются места и точки смазки. Затем составляется карта смазки (таблица), в которой указывается метод смазки (точечный, заливной, закладной, циркуляционный), тип и марка по ГОСТу смазочного материала, его количество, периодичность замены. Таблица карты смазки выглядит следующим образом:

Таблица 1

 Карта смазки оборудования

	Наименование

точки смазки
	№ точки на схеме
	Количество однотипных точек
	Способ смазки
	Марка смазочного материала, ГОСТ
	Количество смазки на одну точку
	Периодичность замены (доливки)

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Порядок сдачи оборудования из капитального ремонта.

В этом пункте необходимо отобразить перечень мероприятий по испытанию оборудования после сборки (монтажа), и принятия оборудования, документы необходимые при этом.

Техника безопасности при обслуживании и ремонте.

Указываются мероприятия по технике безопасности при эксплуатации и обслуживании оборудования. Блокировочные устройства и системы защиты. Так же необходимо указать мероприятия необходимые для соблюдения при такелажных, сварочных, ремонтных работах, конкретно в каждом случае, в зависимости от проводимых работ по теме проекта.

2.2 РАСЧЕТНАЯ ЧАСТЬ.

Все расчеты выполняются в системе СИ. Таблица соотношения между единицами измерения приведена в Приложении № 7.
Расчет нормы запасных частей.
Приводится расчет количества стандартных  быстроизнашивающихся деталей (манжетные уплотнения, крепежные детали, ремни ременных передач, подшипники, шестерни и т.д.), которые необходимо иметь на складе для проведения капитального ремонта.  Замена этих деталей должна быть отражена в дефектной ведомости на капитальный ремонт машины (п. 1.8) Норма хранения запасных частей на складе рассчитывается по следующей эмпирической формуле:
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где Р – норма количества запасных деталей одного наименования;

        Д – количество одинаковых деталей в машине или аппарате;

        П – количество машин или аппаратов одного типа;

        М – запас деталей исчисляемый в месяцах работы (от 3 до 6); 

        К - коэффициент понижения количества запасных деталей, зависящий от числа их на всех однотипных машинах или аппаратах;

         Т – срок службы деталей в месяцах.
 

Значение коэффициента К в зависимости от количества деталей на однотипном оборудовании приведено ниже:

	Д, П
	1-5
	10
	20
	30
	40
	55
	70
	80
	100

	К
	1
	0,9
	0,8
	0,7
	0,6
	0,5
	0,45
	0,4
	0,35


В конце расчета делается вывод с указанием наименования и количества деталей, которые необходимо иметь для производства капитального ремонта.

Расчет потребности в смазочных материалах.

В этом пункте производится расчет годовой потребности в смазочных материалах при обслуживании данной единицы оборудования с учетом смазки и заправки оборудования после проведения капитального ремонта или монтажа. Расчет производится на основании пункта 1.10 технической части пояснительной записки, т.е. на основании карты и схемы смазки машины. Однотипные точки на карте и схеме смазки (один вид смазочного материала (марка), типа смазки и количества смазки закладываемой за 1раз), в расчетах можно объединить. Потребность в смазочных материалах  рассчитывается  по следующей формуле:
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где  П1 – количество однотипных точек;

        П2  - количество смазки за 1 раз;

        П3 -  периодичность смазки в год.

В конце расчета делается вывод об общей потребности в различных смазочных материалах для данной единицы оборудования.
Механический (прочностной) расчет.

В данном разделе могут быть произведены следующие расчеты: шпоночных соединений на смятие, резьбовых соединений на срез и растяжение, расчет гидроцилиндров, расчет подводящих трубопроводов, прочностные расчеты других заменяемых деталей оборудования. Примеры расчетов рассмотрены в разделе «Дипломное проектирование» данного методического пособия. 
2.3 ГРАФИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ.

Чертеж общего вида.

Выполняется в 1-2 проекциях на листе ватмана формата А1. 

Рабочие чертежи 1-2 деталей.

Выполняются  рабочие чертежи тех деталей, которые отображены в дефектной ведомости проекта и подлежат замене (не стандартные) или восстановлению в период капитального ремонта, на листах формата А3 или А4.

Подробно порядок выполнения и требования к оформлению чертежной документации освещены в разделе «Дипломное проектирование» данного методического пособия и в методическом пособии «Внутриколледжный стандарт по оформлению курсовых и дипломных проектов». 

3. ДИПЛОМНОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ.

3.1 Общие положения.

К выполнению дипломного проектирования допускаются студенты, полностью выполнившие учебный план по всем видам теоретического и производственного обучения.

Дипломный проект является самостоятельной работой студента, которая систематизирует, закрепляет и расширяет полученные знания.  На основании выполнения и защиты этой работы Государственная аттестационная комиссия решает вопрос о присвоении выпускнику квалификации специалиста.

Темы дипломных проектов по данной специальности чаще всего связаны с капитальным ремонтом, монтажом, модернизацией и реконструкцией оборудования, по предложению предприятий и руководителей проектов и соответствуют по степени сложности объему теоретических знаний и практических навыков, полученных выпускниками за период обучения.

В отдельных случаях выполняются реальные дипломные проекты по заданию лабораторий, кабинетов с целью улучшения материально-технической базы колледжа.

Темы проектов разрабатываются преподавателями колледжа совместно со специалистами предприятий, заинтересованных в разработке проектов и рассматриваются цикловой комиссией специальных дисциплин. Закрепление тем за студентами с указанием руководителей и срока выполнения, оформляются приказом директора колледжа. По утвержденным темам руководители дипломного проектирования выдают индивидуальные задания студентам. Примерная форма задания на дипломный проект приведена в Приложении № 8.

Задания на дипломные проекты подписываются руководителем проектирования и утверждаются заместителем директора по учебной работе. Задания на дипломный проект выдаются студентам не позднее, чем за месяц, до начала преддипломной практики. 

Дипломный проект так же, как и курсовой проект выполняются в соответствии с требованиями ЕСКД. Требования по оформлению пояснительной записки и графической части  проекта подробно изложены в методическом пособии «Внутриколледжный стандарт по оформлению курсовых и дипломных проектов».
3.2 Примерная тематика дипломного проектирования.

    Капитальный ремонт щелевой головки и поливного барабана линии  ламинирования пленки ПЭТФ.

    Капитальный ремонт установки поперечной ориентации пленки ПЭТФ.

    Монтаж  установки ЛГП-1250.

    Разборка, изготовления деталей и сборка  лабораторной пневмоустановки.

    Капитальный ремонт заливочной машины  GN-10 с модернизацией головки дозирования.

    Капитальный ремонт компрессора 4ВМ с заменой насоса.

    Монтаж линии по производству кабельного пластиката АГП-1000 и др.
3.3 Состав и содержание дипломного проекта.

В состав дипломного проекта входит: пояснительная записка и графическая часть. 

В том случае, если дипломный проект имеет реальное значение для развития материально-технической базы колледжа, к пояснительной записке и графической части добавляется реальная часть.

Пояснительная записка оформляется в специальной папке для дипломного проекта с жесткими корочками. Пример оформления титульного листа приведен в Приложении № 9.

Пояснительная записка выполняется в следующем порядке:

· титульный лист

· задание

· содержание проекта

· введение

· техническая часть

· расчетная часть

· экономическая часть

· заключение

· литература и нормативно-техническая документация

· приложения.

    Далее рассматриваются содержание и объем пояснительной записки в дипломном проекте.

4. Структура дипломного проекта.

Введение.

Порядок выполнения этого пункта представлен в разделе «Курсовое проектирование».

4.1. Техническая часть.

Назначение машины (аппарата).

ЕЕ роль в технологическом процессе.

В данном пункте необходимо освятить значение объекта ремонта в технологическом процессе. Принцип действия машины, устройство в целом и основных узлов, индивидуальные особенности в конструкции машины. Указываются положительные стороны данного оборудования и его недостатки. Приводятся кинематические (гидравлические) схемы привода оборудования, эскизы основных узлов.

Если оборудование монтируется, то необходимо указать, почему выбрано именно это оборудование. При внесении изменений в конструкцию узлов и деталей, это изменение должно быть максимально подробно описано.

Техническая характеристика объекта ремонта.

Правила технического обслуживания машины между

ремонтами.

Нормативы на ремонт машины (аппарата).

Графики ППР на год, месяц.

Порядок выполнения данных пунктов подробно изложен в разделе «Курсовое проектирование».

Содержание капитального ремонта (реконструкции или модернизации) машины.

Содержание этого пункта зависит от темы дипломного проекта. Если темой проекта является капитальный ремонт, то необходимо описать технологию капитального ремонта, т.е. составить технические условия на капитальный ремонт машины от его остановки до момента пуска в эксплуатацию. Если тема - монтаж оборудования, то описывается подготовка к монтажу машины и его последовательность с составлением монтажной схемы. Если в теме звучит реконструкция или модернизация действующего оборудования, то подробно описывается какая именно производиться модернизация, замену каких узлов она предусматривает, цель замены и ее технико-экономические показатели.

Порядок подготовки и сдачи оборудования в ремонт.

Необходимо указать: мероприятия, которые необходимо выполнять при подготовке и сдаче оборудования в ремонт различными подразделениями  (цеха) предприятия; ответственных за подготовку оборудования к ремонту; ответственных за подготовку запасных частей, материалов, приспособлений и инструментов; кем подписывается акт сдачи оборудования в ремонт.
Перечень документации, необходимой при капитальном ремонте.
Указать перечень документов, которые необходимо иметь для проведения капитального ремонта (монтажа). Порядок оформления акта сдачи оборудования в ремонт. 
Порядок разборки оборудования (монтажная схема).

Описание выполнения данного пункта приведено в разделе «Курсовое проектирование» пункт «Технология разборки машины (схема разборки - сборки)». В пояснительной записке целесообразнее технологию разборки (сборки) машины описать текстом, а для наглядности и удобства при защите дипломного проекта схему сборки-разборки вынести в графическую часть проекта.
Ведомость дефектов на капитальный ремонт машины.

Порядок выполнения этого пункта указан в разделе «Курсовое проектирование». В дипломном проекте дефектная ведомость должна содержать не менее 10-12 позиций.

Технология восстановления или изготовления 2-х деталей.

Порядок выполнения изложен в разделе «Курсовое проектирование». В пояснительной записке рекомендуется описать процесс восстановления 2-х     деталей,  а в графическую часть проекта вынести технологическую карту на изготовление одной детали, указанных в дефектной ведомости проекта.

Перечень применяемых при ремонте механизмов, приспособлений и инструментов.

В данном пункте указываются все оборудование, приспособления, механизмы и инструменты, применяемые при ремонте, т.к. эти данные будут необходимы при выполнении экономической части проекта в расчете сметы затрат на капитальный ремонт.
Карта и схема смазки.

Техника безопасности при производстве ремонтных работ.

Подробно выполнение этих пунктов изложено в разделе «Курсовое проектирование».

4.2.  Расчетная часть.

Расчет норм запасных частей.

Расчет потребности в смазочных материалах.

Подробно порядок выполнения этих пунктов изложено в разделе «Курсовое проектирование».

Расчет элементов подъемно-транспортного механизма.

В этом пункте необходимо произвести расчет какого-либо элемента грузоподъемного механизма, применяемого при такелажных работах при разборке или монтаже оборудования. Для примера приведена методика расчета каната для стропа при такелажных работах по разборке или монтаже узлов оборудования. 

Усилие на одну ветвь стропа определяется по формуле:
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где S – усилие на одну ветвь стропа, Н;

      Q – вес поднимаемого груза, Н; 

      m- число ветвей стропа;

      n – коэффициент зависящий от угла отклонения стропа от вертикали 
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, значения которого приведены ниже: 

	Угол 
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	         00
	150
	300
	450
	600

	Коэф. n
	1,00
	1,03
	1,15
	1,42
	2,00


При такелажных работах допускаемая нагрузка на канат берется меньше разрывного усилия, с учетом коэффициента запаса прочности:

[image: image7.wmf]K

P

S

=

                                               (4)
где  Р – разрывное усилие каната, Н;

        К – коэффициент запаса прочности: для 

грузоподъемных машин с ручным приводом К= 4, с машинным приводом при легком и среднем режиме работы К= 5, при тяжелом режиме К= 6, для строп К=6.

Таким образом находится разрывное усилие каната 
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и на основании его значения по ГОСТ 19031-73 выбирается канат для стропа.

Так же можно произвести расчет стального каната или цепи для поднятия узлов или деталей при разборке или монтаже грузоподъемным механизмом.

Для этого берется соотношение:
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где Smax – максимальное усилие ветви каната, определенное без учета динамической нагрузки;

       К – запас прочности, принимаемый по нормам Госгортехнадзора в зависимости от назначения каната и режима работы механизма: 


К = 3,5 – 6;

      Sразр.- разрывное усилие каната.

По разрывному усилию выбирается канат по ГОСТ 7372-66.

Аналогично производится расчет цепей.
[image: image1.wmf]
[image: image77.wmf] 


[image: image78.wmf] 


Рис. 1
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[image: image80.bmp]Для подъема груза используется  таль ( рис.1) со сварной калиброванной цепью.

Расчет цепи производится по растягивающему усилию:
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где Smax – максимальное растягивающее усилие цепи;

        n – коэффициент запаса прочности, для ручного привода и колиброванной цепи n=4. 

Натяжения в ветвях цепи:
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где Q – вес поднимаемого груза Q=mg
        K – коэффициент 1,04 – 1,06 для сцепных блоков.

По растягивающему усилию выбрать цепь по ГОСТу 2319-80.

Так же в этом пункте можно произвести расчет червячной тали, полиспаста и других элементов грузоподъемного оборудования по заданию руководителя проекта. 
Механический (прочностной) расчет 2 - 3х заменяемых деталей.

Данный пункт выполняется по индивидуальному заданию руководителя дипломного проектирования. Примеры методики некоторых прочностных расчетов приведены ниже.

Расчет зубчатого (шлицевого) соединения
Боковые поверхности зубьев шлицевого соединения работают на смятие.

Исходными данными должны быть:

· параметры шлицевого соединения  наружный диаметр D, внутренний диаметр d, количество зубьев z,  рабочая длина зуба 
[image: image14.wmf]l

;
· мощность привода Р в кВт;

· частота вращения n об/мин;

· допустимое напряжение на смятие 
[image: image15.wmf][

]

s

см в Мпа (справочная единица)
Расчет:

а) находим крутящий момент
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б) Напряжение смятия на рабочих поверхностях зубьев любого профиля
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где F- площадь рабочей поверхности зуба (смятия)

для прямобочных зубьев    
[image: image19.wmf]=
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для эвольвентных зубьев         
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для треугольных зубьев           
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Rср – средний диаметр       

для прямобочных зубьев         
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для эвольвентных и треугольных зубьев   
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Вывод расчета:

должно получиться  
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Рис. 2
Расчет шпоночного соединения.

Исходными данными должны быть 

см. Рис. 2:

· мощность привода Р в кВт  ;
· частота вращения n об/мин;

· диаметр вала в ступице D;

· рабочая длина шпонки L;
· размеры поперечного сечения шпонки b, h;
· допускаемые напряжения для материала шпонки на смятие и срез в Мпа  
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Расчет: 

а) находится крутящий момент
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б) напряжение на смятие выступающей грани шпонки
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Где: К – высота выступающей части шпонки

в) напряжение в сечении шпонки на срез
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Если выполнились неравенства при расчете, то следует вывод, что прочность соединения обеспечена.

Расчет гидравлических цилиндров.

 расчет  параметров гидроцилиндра

Исходные данные для расчета:

· давление рабочей жидкости в системе рр.ж.;
· усилие прессования Рпр;

· допустимое напряжение на растяжение материала цилиндра 
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· объемная производительность насоса Vн  м3/с;

· скорость отвода подвижной плиты vo м/с
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Диаметр штока гидроцилиндра
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Толщина стенки гидроцилиндра
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В конце расчета делается вывод о параметрах гидроцилиндра, которые должныбыть что бы выполнялись условия прессования.

Расчет шпилек стягивающих гидроцилиндр.

Исходными данными должны быть:    

· количество шпилек n;

· допустимое напряжение на растяжение 
[image: image47.wmf][
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· диаметр поршня Dп ;

· диаметр штока Dшт;

· давление в гидросистеме р.
Общее растягивающее усилие на все шпильки


[image: image48.wmf]4

)

(

2

2

p

шт

D

D

р

Р

-

=

                      (19)

Усилие на одну шпильку    
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Далее найти диаметр шпильки 
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где 
К=1,2 – коэффициент учитывающий усилие от сжатия резиновых  уплотнительных колец;


К1=1,4 – коэффициент затяжки гайки.

По полученному результату выбирают по ГОСТу 9066-75 шпильки.

Расчет шнека (червяка) на прогиб.

[image: image82.bmp]
Рис. 3

Задачей прочностного расчета является проверка предварительно определенных размеров червяка и определение максимально допустимого прогиба. На червяк действуют аксиальная сила Р, крутящий момент Мкр, и равномерно распределенная нагрузка от собственного веса червяка q. Силы P и q вызывают прогиб червяка. Рис. 3.

Исходными данными должны быть:

· диаметр червяка D;

· длина червяка L;

· мощность привода N в кВт;

· частота вращения червяка n об/мин.
Максимальный прогиб червяка от распределенной нагрузки
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где Е- модуль упругости материала червяка (справочная величина);

       j – момент инерции поперечного сечения А-А
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где i= d/D – отношение диаметров червяка

      d – внутренний диаметр червяка (см. Рис.3)  
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где h – глубина винтового канала (нарезки)
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Распределенная нагрузка от веса червяка
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где 


[image: image57.wmf]r

- плотность материала червяка (для стали 7800 кг/м3)

F- площадь поперечного сечения червяка в сечении А-А
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После вычисления максимального прогиба червяка, его необходимо сравнить с радиальным зазором между червяком и материальным цилиндром.

Радиальный зазор находится по эмпирической формуле
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Вывод расчета: если 
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, то параметры червяка соответствуют условиям работы оборудования.

4.3 ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ.

В начале выполнения этого раздела дипломного проекта ставится цель экономического расчета.

Расчет материальных затрат.

Расчет сводится в таблицу.

Таблица 1

Расчет материальных затрат

	Вид материальных затрат
	Единицы измерения
	Количество
	Цена за единицу измерения
	Сумма

	Запасные детали и узлы:

1.

2.

3.

Итого:
	
	
	
	

	Материалы и инструменты

1.

2.

3.

Итого:
	
	
	
	

	Механизмы и приспособлен.

1.

2.

3.

Итого:
	
	
	
	

	Всего:
	
	
	
	


Затраты на инструменты, механизмы и приспособления, которые не будут использованы полностью в течение периода, отведенного на проектируемый капитальный ремонт, следует рассчитать исходя из норм амортизации, применяемых на предприятиях (3-5% от стоимости). 

Расчет затрат на энергию.

В процессе капитального ремонта оборудования может быть применена электроэнергия для сварочных аппаратов, грузоподъемных  и транспортирующих механизмов,  обрабатывающих станков и пр.; вода - для промывания аппаратов, испытания герметичности систем машин; пар и сжатый воздух – для испытаний механизмов и т. д. В пояснении указать цели использования конкретных видов энергии при проведении капитального ремонта. Количество энергии берется по данным предприятий. Расчет сводится в таблицу.

Таблица 2.

Расчет затрат на энергию
	Виды энергии
	Единицы

измерения
	Тариф
	Кол-во

энергии
	Сумма

(руб.)

	1.

2.

3.

Итого:
	
	
	
	


Расчет трудозатрат.

В основу расчета затрат труда на капитальный ремонт оборудования принимаются нормативы и структура трудозатрат, приведенных в справочнике «Системе технического обслуживания и ремонта оборудования предприятий химической промышленности».

Общая сумма трудозатрат представлена в графике ППР, который приведен в пояснительной записке дипломного проекта. Расчет сводится в таблицу.

Таблица 3.

Расчет трудозатрат на капитальный ремонт
	Наименование
	Норма затрат туда

В чел.-час.
	В том числе слесарн.

станочн. проч.

	1.

2.

3.

Итого:
	
	


Расчет состава ремонтной бригады.

В состав бригады при капитальном ремонте могут быть включены слесари, станочники, сварщики, такелажники и т. д. Расчет численности рабочих в бригаде отдельно по профессиям можно осуществить по формулам:
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где: nст – количество станочников;

Тзатр. – трудоемкость станочных работ:

К1 - коэффициент учитывающий объем модернизации оборудования;

К1 = 1,09 - для централизованного ремонта,

К1 = 1,12 – для смешанного. 

К2 -коэффициент, учитывающий изготовление нестандартного оборудования;     К2=1,15 – 1,3

К3  - коэффициент, учитывающий изготовление нестандартного оборудования;     К3=0,79 – 0,97

К4 – коэффициент, учитывающий перевыполнение норм; К4= 1,15 – 1,2
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где: nсл. – количество слесарей;

Тзатр. – трудоемкость слесарных работ.

Аналогично рассчитывается количество рабочих других професстй.

Расчет фонда зарплаты.

При планировании и расчете фонда заработной платы на капитальный ремонт оборудования на предприятиях применяются разнообразные методики расчета. Данная методика в качестве примера взята на ОАО ВХЗ.

Таблица 4.

Расчет фонда зарплаты

	Профес-сия
	Разряд
	Число рабочих
	Фонд времени (час.)
	Час. тариф. Ставка (руб.)
	Тариф. Фонд (руб.)
	Премии (руб.)
	Фонд основой. Зарплаты (руб.)
	Фонд переменной зарплаты (руб.)
	Дополнительная зарплата (руб.)
	Общий фонд зарплаты(руб.)
	Отчисления (руб)

	1.

2.

3.

Итого:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Тарифный фонд рассчитывается путем умножения часовой тарифной ставки на численность рабочих и фонд времени на проведение работ.

Премия рассчитывается в соответствии с положением о премировании, действующем на предприятии (30-40% от тарифного фонда).

Переменная зарплата рассчитывается в соответствии с положением, действующем на предприятии (30% от тарифного фонда).

Общий фонд зарплаты рассчитывается как сумма основной и дополнительной зарплаты. 

Отчисления рассчитываются в размере, установленных для предприятия (36,7%).

Расчет накладных расходов.

Сумма накладных расходов (цеховые и общезаводские) на капитальный ремонт определяется по нормам предприятия и рассчитывается по формуле:
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где Сн – сумма накладных расходов, руб.;

       Зарплата – общий фонд, руб.;

       Нр – норма накладных расходов на базовом предприятии ( 60-80%). 

На ряде предприятий Нр доходит до 300% от фонда зарплаты.

Расчет сметы затрат.

На основании произведенных расчетов составляется смета затрат на капитальный ремонт оборудования. Расчет сводится в таблицу.
Таблица 5.

Смета затрат на капитальный ремонт.

	Наименование оборудования
	Количество единиц
	Затраты ( руб.)
	Сумма затрат

(руб.)

	
	
	Материалы
	Энергозатраты
	Зарплата
	Наклад расходы
	

	
	
	
	
	
	
	

	Итого:
	
	
	
	
	
	


Заключение.

Содержит краткий перечень работ, выполненных в дипломном проекте, выводы о целесообразности капитального ремонта (монтажа, модернизации) оборудования, предложить конкретные меры по снижению затрат на проведение капитального ремонта (монтажа, модернизации) с экономическим обоснованием предлагаемых мер.

4.4 ГРАФИЧЕСКАЯ  ЧАСТЬ.
Оформление графической части проекта выполняется в соответствии с требованиями ЕСКД И ЕСТД и методическим пособием «Внутриколледжный стандарт. Оформление курсовых и дипломных проектов». Графическая часть выполняется на листах ватмана формата А 1. Объем графической части проекта 5-7 листов (в зависимости от темы и в соответствии с заданием).

Компоновка оборудования цеха ( участка)  в плане.

Выполняется чертеж участка или цеха, где установлено рассматриваемое в проекте оборудование, указывается привязка оборудования к зданию, указываются места привязки грузоподъемных механизмов.

Чертеж общего вида объекта ремонта.

Изображается общий вид оборудования в 2-3-х проекциях, с указанием габаритных размеров. Справа над основной надписью указываются основные параметры технической характеристики данного оборудования. При расположении изображения машины (аппарата) на листе следует учитывать его рабочее положение, т.е. вертикальные аппараты располагать вертикально, а горизонтальные- горизонтально.

Чертеж основных сборочных единиц машины на 1-2 листах.

Рабочие чертежи заменяемых или восстанавливаемых деталей.

При выполнении сборочных чертежей узлов, чертежей деталей следует руководствоваться ГОСТ 2.109-79 «Основные требования к чертежам», стандартами третьей классификационной группы ЕСКД – «Общие правила выполнения чертежей» ГОСТ 2.301-68 и методическим пособием «Внутриколледжный стандарт. Оформление дипломных и курсовых проектов».


Указания к выполнению неразъемных (сварных) соединений в сборочных чертежах. 


Согласно ГОСТ 2.109-73 сборочный чертеж изделия должен содержать указания о выполнении неразъемных соединений. Поэтому при выполнении чертежей аппаратов, машин и их основных частей (узлов) надо указать обозначения сварных швов. Следует наносить обозначения не всех швов, а только монтажных и выполненных при сборке составных частей изделия.


Условные изображения и обозначения швов сварных соединений устанавливает ГОСТ 2.302-72.


Штриховка изображения сечений свариваемых деталей выполняется в разные стороны.


Сварной шов независимо от способа сварки, изображают на чертеже соединения: видимый – сплошной основной линией и невидимый – штриховой линией.


От изображения шва проводят линию-выноску, заканчивающуюся односторонней стрелкой.


На чертежах сварного соединения каждый шов имеет определенное условное обозначение, которое наносят:

а) на поле линии-выноски, проведенной от изображения шва с лицевой стороны;

б) под полкой линии-выноски, проведенной от изображения шва с обратной стороны.


Условное обозначение стандартного шва дает исчерпывающие сведения о нем. Поэтому на поперечных сечениях сварных швов подготовка кромок, зазоров между ними и контур шва не изображается. 

В обозначении шва указывают:

· обозначение стандарта на типы и конструктивные элементы швов сварных соединений. (Например, ГОСТ 5264-80 – сварные соединения деталей из углеродистых сталей, выполненные ручной дуговой сваркой).

· при наличии на чертеже швов, выполняемых по одному и тому же стандарту, обозначение стандарта указывают в технических требованиях чертежа (Сварные швы Т-1-6 по ГОСТ 5264-80);

· буквенно – цифровое обозначение по стандарту (например, С1,С2,…,У1,…,Т1,Т2,…,Н1,Н2,… и т. д.). Буква обозначает вид соединения (стыковое, угловое, тавровое, внахлестку). Цифра указывает совокупность всех конструктивных особенностей шва по соответствующему стандарту;

· знак и размер катета шва (например, 4, для всех соединений, кроме стыковых).

Кроме того, в месте пересечения линии – выноски с ее полкой проставляют вспомогательные знаки:

        А)   шов по замкнутой линии, диаметр знака 3 …5 мм;

         Б)   шов выполнить при монтаже изделия.

Вспомогательные знаки выполняют сплошными линиями, они должны быть одинаковой высоты с цифрами, входящими в обозначение шва.

Если в сварном соединении есть швы одинаковые по типу и поперечному сечению и к ним предъявлены одни и те же технические требования, то их условное обозначение на чертеже наносят только у одного шва.

По наклонной части линии-выноски этого шва указывают число швов и номер, присвоенный этой группе швов. А над или под полками линии – выноски, проведенных от остальных швов, проставляют только порядковый номер, присвоенный всем одинаковым швам.

Допускается не отмечать на чертеже линиями - выноски, а приводить указания по сварке записью в технических требованиях чертежа, если эта запись однозначно определяет места сварки, способы сварки, типы швов, размеры их конструктивных элементов и расположение швов. 

Одинаковые требования, предъявляемые ко всем швам, приводят один раз в технических требованиях.

Сварочные материалы указывают на чертеже в технических требованиях, допускается сварочные материалы не указывать.

Примеры обозначения швов сварных соединений приведены в Приложении 10. 

Сведения, которые должны быть на рабочем чертеже.

Чертеж детали должен содержать все сведения, дающие исчерпывающее представление об этой детали.

1) Изображения (виды, разрезы, сечения, выносные элементы), полностью отображающие форму детали и всех ее элементов. Штриховка сечений на всех изображениях одной и той же детали должна быть выполнена в одном направлении.

2) Разрезы, необходимые для изготовления и контроля детали. Размеры на чертежах наносятся без учета масштаба изображения, т.е. действительные размеры, которые должно иметь изготовленное изделие. Количество размеров на чертеже должно быть достаточным для изготовления и контроля изделия. Повторять размеры одного и того же элемента не допускается.
3) Предельные отклонения размеров (допуски). На чертежах наносятся номинальные размеры и их предельные отклонения, которые определяют требуемую точность изделия при его изготовлении.

4) Предельные отклонения (допуски) формы и расположения поверхностей.

5) Масса изделия.

На рабочем чертеже, в основной надписи указывается масса готового изделия в килограммах без указания единицы измерения. 

6) Обозначение шероховатости поверхностей ГОСТ 2.309-73.

Примеры обозначения шероховатости приведены в Приложении 11. 

При обозначении шероховатости знак должен быть высотой приблизительно равной высоте размерных чисел на чертеже (3,5 мм). Толщина линий знаков примерно ½ толщины сплошной основной линии.


При указании одинаковой шероховатости для всех поверхностей детали, обозначение помещают в правом верхнем углу чертежа и на изображениях детали не наносят. Размеры знака, вынесенного в правый верхний угол, должны быть примерно в 1,5 раза больше знаков, нанесенных на изображениях.  


Обозначение шероховатости поверхностей, преобладающее на данном чертеже, помещают также в правом верхнем углу чертежа. Это означает, что все поверхности, на которых не нанесены обозначения шероховатости, должны иметь шероховатость, указанную перед знаком (().

7) Материалы и их обозначение.

На рабочем чертеже детали должно быть указано обозначение материала, из которого изготавливается деталь. Обозначение материала помещается в основной надписи чертежа и в общем случае состоит из названия материала, его марки и номера стандарта на материал. Например Сталь 20 ГОСТ 1050-88. Если деталь изготавливается из проката и имеет необработанные поверхности, то указывают вид проката (круг, лист и т.д.) и дробь: в числителе указывается размер проката и ГОСТ на него, а в знаменателе -  марка материала и номер стандарта.

Технологическая карта на изготовление или восстановление детали.

Данный лист графической части выполняется на ватмане форматом А 1.  Выполняется в виде таблицы, в которой указываются все позиции по обработке заготовки, станки, приспособления и инструменты для выполнения механических операций, указаны режимы обработки и другие необходимые параметры. Пример таблицы приведен в Приложении 12.

Схема сборки-разборки оборудования.

Схема выполняется на листе ватмана форматом А 1. Порядок выполнения представлен в разделе курсового проектирования. Пример выполнения дан в Приложении 5.
Литература и нормативно-техническая документация.

Перечень литературы, используемой в процессе дипломного проектирования, составляется в алфавитном порядке, нумеруется и должен содержать следующие указания: автор с инициалами, название источника, издательство, год издания. Сначала дается перечень литературы, а затем перечень нормативно-технической документации.


Если необходима ссылка на журнальную статью, указывается автор и название статьи,  название журнала, номер и год издания.

ПЛАН

доклада при защите дипломного проекта

1. Объявить тему дипломного проекта.

2. Краткое описание назначения, устройства и принципа действия машины (аппарата).

3. Перечислить работы в период межремонтного обслуживания и в период текущего ремонта машины.

4. Осветить порядок сдачи машины в капитальный ремонт.

5. Показать порядок разборки машины по чертежу общего вида и сборочным чертежам узлов согласно схеме сборки-разборки.

6. Осветить работы в период капитального ремонта оборудования (указать по дефектной ведомости, чертежам деталей и технологической карте, какие методы ремонта и восстановления деталей были произведены и какие инструменты и приспособления для этих работ применялись).  Особое внимание уделить новшеству в проекте.

7. Указать порядок сдачи и испытании машины после ремонта, уделить внимание на смазку оборудования согласно карте и схеме смазки.

8. Перечислить мероприятия по технике безопасности при  проведении ремонтных работ. Особое внимание уделить такелажным и сварочным работам.

9. Кратко осветить экономическую часть проекта.

10. Сделать вывод о целесообразности проведения  капитального ремонта оборудования и обосновать предложения по возможному снижению затрат на ремонт. 

Приложение 1

ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО ПО ОБРАЗОВАНИЮ

Владимирский химико-механический колледж

З А Д А Н И Е 

На курсовой проект студента гр. МО-41

По дисциплине «Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт оборудования отрасли».

Тема проекта: ___________________________________________________
.

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Введение

1. ТЕХНИЧЕСКАЯ ЧАСЬ

1.1 Принцип действия машины. Основные узлы.

1.2 Техническая характеристика объекта ремонта.

1.3 Правила технического обслуживания машины между ремонтами.

1.4 Нормативы на ремонт машины (оборудования). Графики ППР на год и месяц.

1.5 Работы в период текущего и капитального ремонта машины.

1.6 Порядок сдачи машины в капитальный ремонт.

1.7 Технология разборки машины (схема разборки – сборки).

1.8 Ведомость дефектов на капитальный ремонт машины.

1.9 Технология восстановления или изготовления 1-2 деталей машины.

1.10 Карта и схема смазки машины.

1.11 Порядок сдачи оборудования из капитального ремонта.

1.12 Техника безопасности при обслуживании и ремонте оборудования.

2. РАСЧЕТНАЯ ЧАСТЬ

2.1 Расчет норм запасных частей для капитального ремонта машины.

2.2 Расчет потребности в смазочных материалах.

2.3 Механический (прочностной) расчет 2-х заменяемых деталей.

3. ГРАФИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ.

3.1 Чертеж общего вида объекта ремонта.

3.2  Рабочие чертежи 1-2 заменяемых деталей.

Дата выдачи задания                   Дата сдачи проекта

      «____»________200 г.                       «____»________200 г.

Руководитель КП        

Приложение 2

ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО ПО ОБРАЗОВАНИЮ

Владимирский химико-механический колледж

КУРСОВОЙ  ПРОЕКТ

По дисциплине: Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт оборудования по переработке полимерных материалов
На тему: «Капитальный ремонт литьевой машины марки Д-3134»

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ
 ЗАПИСКА

КП 1701  МО - 41 24  05 ПЗ
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Приложение № 3
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Приложение 4

ПЛАН- ГРАФИК- ОТЧЕТ

ремонта оборудования на __май__ месяц 2004г.

	Наименование оборудования
	Норматив

на ремонт, в час.
	Дата последнего

ремонта
	Пробег после последн. ремонта, в час.
	Сроки ремонта
	Простой

в ремонте
	Трудозатраты, в чел.-час.

	
	
	
	
	1-10
	11-20
	21-31
	План
	Факт
	План
	Факт

	
	К
	Т
	К
	Т
	
	
	
	
	
	
	
	

	Литьевая машина Д- 3134
	17280

600
	720

40
	05. 02г.
	04. 04г.
	17150
	
	К   5-30
	
	600
	
	720
	


ПЛАН- ГРАФИК- ОТЧЕТ

ремонта оборудования на _______сентябрь___ месяц 2004г.

	Наименование

оборудования
	Норматив на ремонт, в час.
	Дата последнего

ремонта
	Пробег после последне-го ремонта, в час.
	Сроки ремонта
	Простой в ремонте
	Трудозатраты,   в чел.-час.

	
	
	
	
	1-10
	11-20
	21-31
	План
	Факт
	План
	Факт

	
	К
	Т
	К
	Т
	
	
	
	
	
	
	
	

	Литьевая машина

Д- 3134
	17280

600
	720

40
	05. 04г.
	08. 04г.
	2040
	
	Т    11-13
	
	40
	
	65
	


Приложение № 5 

СХЕМА разборки - сборки вальцев ВПП 1530.


Приложение №6

ВЕДОМОСТЬ  ДЕФЕКТОВ

На капитальный ремонт      Узла инжекции литьевой машины Д-3134
                  





   (наименование оборудования)

	Наименование узла и детали подл. ремонту
	Перечень дефектов
	Меропри-

ятия по устранению
	Необходимые материалы и запчасти 
	Исполни-

тель
	Прим.

	
	
	
	Наименование, ГОСТ
	Ед. изм.
	Кол во
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1.Гидроцилиндр, уплотнение крышки
	износ
	замена
	Резина МБС 
[image: image65.wmf]d

= 5,

ТУ-38-105116-76
	кг
	1
	Слесарь 4 раз.
	

	2. Сопло, крепление сопла
	износ
	наплавка, нарезка резьбы
	Проволока сварочная d=4

СВ-08А ТУ 48-21-593-77
	кг
	0,5
	Слесарь 4 раз.

Сварщик 4 р.

Токарь 5 р.
	

	3. Подшипниковый узел, подшипник
	износ
	замена
	Подшипник № 52312

ГОСТ 3169-81
	шт.
	2
	Слесарь 3 р.
	

	4. Гидроцилиндр, уплотнение штока
	износ
	замена
	Манжет  1-10-22-1

ТОСТ 6678-72
	шт.
	4
	Слесарь 3 р.
	


Приожение № 7 

Единицы измерения

основных и производных величин в системе СИ.

	Величина
	Наименование
	Единица
	Соотношение

	Масса
	килограмм
	кг
	1г=0,001 кг

	Длина
	метр
	м
	1 мм=0,001м

	Скорость
	метр в секунду
	м/с
	

	Частота вращения
	секунда в минус первой степени
	с-1
	1об/мин

=1/60 с-1

	Угловая скорость
	радиан в секунду
	рад/сек
	1об/мин

=
[image: image66.wmf]p

/30рад/с

=0,1 рад/с

	Плотность
	кг на кубический метр
	кг/м3
	

	Момент инерции
	кг
[image: image67.wmf]´

метр в квадрате
	кг
[image: image68.wmf]´

м2
	

	Сила, вес
	Ньютон
	Н
	1кгс=9,8Н


[image: image69.wmf]»

10Н

	Момент силы
	Ньютон
[image: image70.wmf]´

метр
	Н
[image: image71.wmf]´

м
	

	Давление, механическое напряжение, модуль упругости
	Паскаль
	Па
	1кгс/см2=105Па =0,1 МПа 

= 0,1Н/мм2

	Количество теплоты
	Джоуль
	Дж
	1кал=4,19Дж

	Удельное количество теплоты
	Джоуль на килограмм
	Дж/кг
	1ккал/кг

=4190Дж/кг

	Удельная теплоемкость
	Джоуль на кг-кельвин
	Дж/(кг
[image: image72.wmf]´

К)
	

	Коэффициент теплообмена (теплопередачи)
	Ватт на квадратный метр- кельвин
	Вт/(м
[image: image73.wmf]´

К)
	

	Полная мощность
	Вольт-ампер
	В
[image: image74.wmf]´

А
	

	Реактивная мощность
	вар
	Вар
	

	Теплопроводность
	Ватт на метр-кельвин
	Вт/(м
[image: image75.wmf]´

К0
	


Приложение № 8 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО ПО ОБРАЗОВАНИЮ

Владимирский химико-механический колледж

«УТВЕРЖДАЮ»

зам. директора по УР

________________

 «____»___________200  г.

З А Д А Н И Е

На дипломное проектирование студента гр. МО-41 специальности 1701 «Монтаж и техническая эксплуатация промышленного оборудования»

_____________________________________________________________

Тема дипломного проекта: ___________________________________________________________________

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ  ЗАПИСКА

Введение

1.Техническая часть

1.1 Назначение машины (аппарата). Ее (его) роль в технологическом процессе.

1.2 Техническая характеристика объекта ремонта.

1.3 Правила технического обслуживания машины между ремонтами.

1.4 Нормативы на ремонт машины (аппарата). Графики ППР на год и месяц.

1.5 Содержание капитального ремонта (реконструкции или модернизации) машины.

1.6 Порядок подготовки и сдачи оборудования в ремонт.

1.7 Перечень документации, необходимой при капитальном ремонте.

1.8 Порядок разборки оборудования (монтажная схема).

1.9 Ведомость дефектов на капитальный ремонт машины.

1.10 Технология восстановления или изготовления 2-х деталей.

1.11 Перечень применяемых при ремонте механизмов, приспособлений и   инструментов.

1.12 Карта и схема смазки машины.

1.13 Техника безопасности при производстве ремонтных работ.

2. РАСЧЕТНАЯ  ЧАСТЬ

2.1 Расчет норм запасных частей.

2.2 Расчет потребности в смазочных материалах.

2.3 Расчет элементов подъемно-транспортного механизма.

2.4 Механический (прочностной) расчет 2-3х деталей.

3.ЭКОНОМИЧЕСКАЯ  ЧАСТЬ,

3.1 Расчет материальных затрат.

3.2 Расчет энергетических затрат.

3.3 Расчет трудозатрат.

3.4 Расчет состава ремонтной бригады.

3.5 Расчет фонда зарплаты.

3.6 Расчет накладных расходов.

3.7 Расчет сметы затрат.

4. ГРАФИЧЕСКАЯ  ЧАСТЬ.

4.1 Компановка оборудования цеха (участка) в плане на 1 листе.

4.2 Чертеж общего вида объекта ремонта на 1 листе.

4.3 Чертеж основных сборочных единиц машины на 1-2 листах.

4.4 Рабочие чертежи заменяемых или восстанавливаемых деталей на 1-2   листах.

4.5 Технологическая карта на изготовление или восстановление детали.

4.6 Схема сборки - разборки машины на 1листе.

Дата выдачи задания                     Срок сдачи проекта

«___»__________200 г.                   «___»__________200  г.

Руководитель дипломного проектирования:

Руководитель экономической  части:

Задание рассмотрено на заседании ПЦК: Пр.№___     от

Приложение № 9

ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО ПО ОБРАЗОВАНИЮ

Владимирский химико-механический колледж

ДИПЛОМНЫЙ  ПРОЕКТ

на тему: «Капитальный ремонт заливочной машины GN-10 с модернизацией головки дозирования»

ПОЯСНИТЕЛЬНЯ ЗАПИСКА

ДП 1701 МО-41 24 04 ПЗ

Выполнил:

Студент гр. МО-41

Чижов Д.В.

Руководитель ДП:

Руководитель эконом.

части проекта:
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Демонт.волков


7





Демонтаж трубопровод. обогрев. валков


2





Демонтаж механизма регулирования зазора между валками


3





Демонтаж траверс


5





Демонт. ограничительных стрелок 


6





Демонт. аварийного выключа-теля


4
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шифр специальности





№ по списку





год





Лицевая сторона





Оборотная сторона





Условное обозначение





Условное обозначение





ГОСТ5264-80-С2





ГОСТ5264-80-Т1
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ГОСТ5264-80-Т1
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ГОСТ5264-80-Т3











ГОСТ5264-80-С2























базовая длина


по ГОСТ2789-73











Полка знака

















Параметры шерох.


По ГОСТ2789-73











Вид обработки пов-ти


(если он является единственным)





Знак





Условное обозначение


направления неровностей
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�	 F = Smax – тяговое    усилие








Демонтаж привода


1





фрикцион. шестерен 1.6





приводных шестерен 1.5





редуктора 		1.4





колодочного тормоза 1.2





отсоединение муфты 1.1





демонтаж шестерен, подшипников, валов, уплотнений


1.4.б





демонтаж крышки


1.4.а





демонтаж корпуса редуктора


1.4.в





снятие подшипников


7.1





Снятие поддона


8





электродвигателя 	1.3





электродвигателя 	3.1





механизма регулировки 3.2
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