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ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ

Íàáëþäàåìîå âî âñåõ ñôåðàõ ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè
èçìåíåíèå êîëè÷åñòâà è êà÷åñòâà èíôîðìàöèè îáóñëàâëèâàåò íåîá-
õîäèìîñòü åå îïåðàòèâíîãî è ìíîãîìåðíîãî àíàëèçà è, â ýòîé ñâÿçè,
âûäâèãàåò íîâûå òðåáîâàíèÿ ê óðîâíþ çíàíèé â îáëàñòè èíôîðìàöè-
îííûõ òåõíîëîãèé. Äëÿ ñîâðåìåííîãî ñïåöèàëèñòà óìåíèå ðåçóëüòà-
òèâíî èñïîëüçîâàòü ïðîãðåññèâíîå òåõíè÷åñêîå è ïðîãðàììíîå îáåñ-
ïå÷åíèå è èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè (ÈÒ) â ñâîåé ðàáîòå ñòàíîâèòñÿ
íåîòúåìëåìûì ïîêàçàòåëåì åãî êâàëèôèêàöèè.

Èçó÷åíèå ìàòåðèàëîâ â ðàìêàõ ó÷åáíîé äèñöèïëèíû «Êîìïüþ-
òåðíûå ïðîäóêòû» íàöåëåíî íà ðåàëèçàöèþ ãîñóäàðñòâåííûõ òðåáî-
âàíèé ê óðîâíþ ïîäãîòîâêè âûïóñêíèêîâ ýêîíîìè÷åñêèõ ñïåöèàëü-
íîñòåé.

Äàííûé êóðñ ôîðìèðóåò áàçîâûå çíàíèÿ, óìåíèÿ è íàâûêè â àñ-
ïåêòå ïðèìåíåíèÿ êîìïüþòåðíûõ ïðîäóêòîâ. Â êà÷åñòâå òàêîâûõ èç-
íà÷àëüíî ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðîäóêòû êîìïüþòåðíîé èíäóñòðèè � êàê
òåõíè÷åñêîå, òàê è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñ-
òåì.

Ñîäåðæàíèå êóðñà îòðàæàåò ñîâðåìåííîå (íà ìîìåíò íàïèñàíèÿ
ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ) ñîñòîÿíèå ðàçâèòèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé
è îñíîâàíî íà ìíîãîëåòíåì îïûòå ïðåïîäàâàíèÿ äèñöèïëèí êîìïüþ-
òåðíîé íàïðàâëåííîñòè àâòîðàìè êóðñà � Èãîðåì Íèêîëàåâè÷åì
Ãëóõèõ , ïðîôåññîðîì, äîêòîðîì òåõíè÷åñêèõ íàóê è Äìèòðèåì Âèòà-
ëüåâè÷åì Ñåìèõèíûì, êàíäèäàòîì ôèçèêî�ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê, äî-
öåíòîì êàôåäðû èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì ÒþìÃÓ.
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ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÈÅ ÌÀÒÅÐÈÀËÛ

ÐÀÁÎ×Àß ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ ÄÈÑÖÈÏËÈÍÛ

Ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà

Ïðåäìåò «Êîìïüþòåðíûå ïðîäóêòû» âõîäèò â ñîñòàâ åñòå-
ñòâåííî�íàó÷íûõ äèñöèïëèí, èçó÷àåìûõ íà ýêîíîìè÷åñêèõ ñïåöèàëü-
íîñòÿõ ÒþìÃÓ. Â ïðîöåññå çíàêîìñòâà ñ êóðñîì ëåêöèé è ðåøåíèÿ
çàäà÷, âõîäÿùèõ â ïðàêòèêóì, çàêðåïëÿåòñÿ è óñèëèâàåòñÿ îáó÷àþùèé
ýôôåêò îò çíàíèé, ïîëó÷åííûõ ñòóäåíòàìè ïðè èçó÷åíèè «Èíôîðìà-
òèêè», «Ìèêðîýêîíîìèêè» è äð., à òàêæå ñîçäàåòñÿ íåîáõîäèìàÿ áàçà
äëÿ ïîñëåäóþùåãî èçó÷åíèÿ òàêèõ äèñöèïëèí, êàê «Èíôîðìàöèîííûå
òåõíîëîãèè â ýêîíîìèêå», «Èíòåðíåò�òåõíîëîãèè».

Öåëü äàííîãî êóðñà � äàòü ñòðóêòóðèðîâàííîå ïðåäñòàâëåíèå
î òîì, ÷òî ïðåäîñòàâëÿåò ïîòðåáèòåëþ ñîâðåìåííàÿ êîìïüþòåðíàÿ
èíäóñòðèÿ.

Ðåøàþòñÿ òàêèå çàäà÷è, êàê ïîäãîòîâêà ñïåöèàëèñòîâ, êîòîðûå
ìîãóò èñïîëüçîâàòü êîìïüþòåðíûå ñèñòåìû äëÿ ðåøåíèÿ ïðîôåññèî-
íàëüíûõ çàäà÷, ó÷àñòâîâàòü â ïðîåêòàõ, ñâÿçàííûõ ñ âûáîðîì àïïà-
ðàòíî�òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ, ðàçðàáîòêîé ïðîãðàììíûõ ïðîäóê-
òîâ è îêàçàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ óñëóã.

Èçó÷åíèå äèñöèïëèíû ïðèçâàíî îáåñïå÷èòü ïðèîáðåòåíèå òàêèõ
ïðîôåññèîíàëüíûõ êîìïåòåíöèé, êàê:

� çíàíèå àðõèòåêòóðû ñîâðåìåííîãî ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà,
åãî îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ, èõ õàðàêòåðèñòèê è ôóíêöèîíàëüíûõ âîç-
ìîæíîñòåé;

� çíàíèå ýòàïîâ, îñíîâíûõ ïðîöåññîâ è ïîäõîäîâ ê ðàçðàáîòêå
ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ;

� âîçìîæíîñòü îáîñíîâàííîãî âûáîðà ñîñòàâà àïïàðàòíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ äëÿ ðåøåíèÿ ïðîôåññèîíàëüíûõ çàäà÷.

Ê ÷èñëó èíñòðóìåíòàëüíûõ êîìïåòåíöèé ìîæíî îòíåñòè íà-
âûêè ïðèìåíåíèÿ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ äëÿ ðåøåíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ
çàäà÷, èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé ðàçðàáîòêè ïðèëîæå-
íèé â ñðåäå Visual Basic for Application äëÿ àâòîìàòèçàöèè ðàáîòû
ñ îôèñíûìè ïðîãðàììàìè.
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Ñîäåðæàíèå äèñöèïëèíû

Òåìàòè÷åñêèé ïëàí

Ñîäåðæàíèå ëåêöèîííîãî êóðñà

Ðàñïðåäåëåíèå ÷àñîâ  Øèôð 

ðàçäåëà, 

òåìû 
Íàèìåíîâàíèå ðàçäåëîâ è òåì 

âñåãî ëåêöèè ïðàêò. 
ñàìîñò. 

ðàáîòà 
 Ââåäåíèå     
1 Àïïàðàòíîå îáåñïå÷åíèå ÏÊ     

1.1 Êëàññèôèêàöèÿ ïåðñîíàëüíûõ 

êîìïüþòåðîâ 
    

1.2 Êîðïóñ è ñèñòåìíàÿ ïëàòà 

ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà 
52 2 2 48 

1.3 Ïðîöåññîðû     
1.4 Îïåðàòèâíàÿ ïàìÿòü     
1.5 Íàêîïèòåëè     
1.6 Ïîäêëþ÷åíèå âíåøíèõ óñòðîéñòâ     
2 Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÏÊ     

2.1 Îïðåäåëåíèå è êëàññèôèêàöèÿ 

ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ 
    

2.2 Ñòðàòåãèÿ ðàçðàáîòêè ÏÎ     
2.3 Òåõíîëîãèè áûñòðîé ðàçðàáîòêè 

ïðèëîæåíèé – RAD 
51 2 4 45 

2.4 Ýëåìåíòû ÿçûêà VBA     
2.5 Ïðàêòèêà èñïîëüçîâàíèÿ VBA – 

îáúåêòû MS Excel  
    

2.6 Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå  
äëÿ ðåøåíèÿ ôèíàíñîâî-
ýêîíîìè÷åñêèõ çàäà÷ 

    

 Âñåãî ïî äèñöèïëèíå 103 4 6 93 

Øèôð 

ðàçäåëà 
Íîìåð 

ëåêöèè 
Ñîäåðæàíèå ëåêöèè 

Êîë-âî 

÷àñîâ 
1 1 Àïïàðàòíîå îáåñïå÷åíèå ÏÊ. Èñòîðèÿ ïîÿâëåíèÿ 

ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà. Ïîíÿòèå êîìïüþòåðíîãî 

ïðîäóêòà. Êëàññèôèêàöèè ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ  
è ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ. Êîðïóñ è ñèñòåìíàÿ ïëàòà 

ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà. Ïðîöåññîðû è èõ 

õàðàêòåðèñòèêè. Íàçíà÷åíèå, âèäû è õàðàêòåðèñòèêè 

îïåðàòèâíîé ïàìÿòè; ìîäóëè îïåðàòèâíîé ïàìÿòè. 

Ïðîèñõîæäåíèå, ñîñòàâ, õàðàêòåðèñòèêè è èíòåðôåéñû 

æåñòêèõ äèñêîâ, ñúåìíûå íàêîïèòåëè. Îïòè÷åñêèå 

íàêîïèòåëè – èñòîðèÿ, õàðàêòåðèñòèêè; ïåðñïåêòèâû 

ðàçâèòèÿ. Ôëýø-ïàìÿòü. Øèíû è ïëàòû ðàñøèðåíèÿ; ïîðòû 

ââîäà-âûâîäà; âíåøíèå óñòðîéñòâà – âèäåîêàðòû è ìîäåìû. 

2 
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Ïåðå÷åíü ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé

Øèôð 

ðàçäåëà 
Íîìåð 

ëåêöèè Ñîäåðæàíèå ëåêöèè 
Êîë-âî 

÷àñîâ 
2 2 Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÏÊ. Ïîíÿòèÿ «ïðîãðàììíîå 

îáåñïå÷åíèå» è «ïðîãðàììíûé ïðîäóêò». Êëàññèôèêàöèÿ  
è æèçíåííûé öèêë ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Ïðîöåññû  
è ìîäåëè æèçíåííîãî öèêëà. CASE-ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè 

ïðèëîæåíèé. Îïèñàíèå òåõíîëîãèè RAD è åå ïðèìåíåíèÿ  
ê îôèñíîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ ÿçûêà 

VBA – ïåðåìåííûå, êîíñòàíòû è îïåðàòîðû. Îñíîâíûå 

ïîíÿòèÿ òåîðèè îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî 

ïðîãðàììèðîâàíèÿ – îáúåêò, êëàññ, ìåòîä, ñâîéñòâî. 

Îáúåêòû MS Excel. Ïðîìûøëåííûå ïðîãðàììíûå  
ïðîäóêòû – íàçíà÷åíèå è ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè. 

2 

  Âñåãî ïî äèñöèïëèíå 4 

Øèôð 

ðàçäåëà Íîìåðà è òåìû ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé 
Êîë-âî 

÷àñîâ 
Ôîðìû 

êîíòðîëÿ 
1 Èçó÷åíèå ñîñòàâà è õàðàêòåðèñòèê àïïàðàòíîé ÷àñòè ÏÊ 2 Òåñò 
2 Ïðèìåíåíèå VBA  ê ðåøåíèþ ýêîíîìè÷åñêèõ çàäà÷ 4 ÊÐ 

 Âñåãî ïî äèñöèïëèíå 6  
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ÐÅÊÎÌÅÍÄÀÖÈÈ
ÏÎ ÑÀÌÎÑÒÎßÒÅËÜÍÎÉ ÐÀÁÎÒÅ ÑÒÓÄÅÍÒÀ

Êàëåíäàðíî�òåìàòè÷åñêèé ïëàí

¹  
Íàçâàíèå 
ðàçäåëà 

Âðåìÿ, 
îòâîäèìîå 

íà èçó÷åíèå  

Âèäû ó÷åáíîé ðàáîòû, 
ðåêîìåíäóåìîå âðåìÿ  

íà âûïîëíåíèå 

Ôîðìà 
êîíòðî-

ëÿ 

Ñðîêè 

ïðåäñòàâëåíèÿ 
çàäàíèé  

íà ïðîâåðêó 
Èçó÷åíèå 

òåîðåòè÷åñêèõ 

ìàòåðèàëîâ 
46 

Îòâåòû  
íà âîïðîñû  
äëÿ ñàìîïðîâåðêè 

1 

Âûïîëíåíèå 

ïðàêòè÷åñêèõ 

çàäàíèé 
4 

Ïðîìåæóòî÷íîå 

òåñòèðîâàíèå 
1 

1 
Àïïàðàòíîå 

îáåñïå÷åíèå 

ÏÊ 
52 ÷àñà 

Âñåãî 52 

Ò
åñ

òî
â
û

å 
çà

ä
à
í

è
ÿ 

Â òå÷åíèå 

ñåìåñòðà 

Èçó÷åíèå 

òåîðåòè÷åñêèõ 

ìàòåðèàëîâ 
44 

Îòâåòû  
íà âîïðîñû  
äëÿ ñàìîïðîâåðêè 

1 

Âûïîëíåíèå 
êîíòðîëüíîé 

ðàáîòû 
6 

Ïðîìåæóòî÷íîå 

òåñòèðîâàíèå 
1 

2 
Ïðîãðàììíîå 

îáåñïå÷åíèå 

ÏÊ 
51 ÷àñ 

Âñåãî 52 

Ê
î
í

òð
î
ë
üí

àÿ
 ð

àá
î
òà

, 
 

òå
ñò

î
â
û

å 
çà

ä
àí

è
ÿ
 

Çà ìåñÿö  
äî ñåññèè 



9

Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè
ïî îòäåëüíûì âèäàì ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû

Óêàçàíèÿ ïî ñàìîñòîÿòåëüíîìó èçó÷åíèþ
òåîðåòè÷åñêîé ÷àñòè äèñöèïëèíû

Ðåêîìåíäóåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîå îñâîåíèå ìàòåðèàëà â òîì ïî-
ðÿäêå, â êîòîðîì îí èçëîæåí. Òåì íå ìåíåå, ìàòåðèàë ðàçäåëîâ 1 è 2
íå ïåðåêëèêàåòñÿ äðóã ñ äðóãîì è ìîæåò èçó÷àòüñÿ íåçàâèñèìî.

Ïðè èçó÷åíèè ðàçäåëà 1 ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òî â
ñèëó äèíàìè÷íîñòè ðûíêà êîìïüþòåðíûõ ïðîäóêòîâ ïðåäñòàâëåííàÿ
òàì èíôîðìàöèÿ ìîæåò óñòàðåòü. Ïîýòîìó íàñòîÿòåëüíî ðåêîìåíäó-
åòñÿ ïàðàëëåëüíî ñ èçó÷åíèåì òåîðåòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, èçëîæåí-
íûõ â ïîñîáèè, îáðàòèòüñÿ ê èíòåðíåò�ðåñóðñàì, ïîñâÿùåííûì îáçî-
ðàì íîâèíîê êîìïüþòåðíîé èíäóñòðèè (òàêèì, êàê www.ferra.ru,
íàïðèìåð).

Âûïîëíåíèå ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòû ïî ïåðâîìó ðàçäåëó ïðåäïîëà-
ãàåò çàãðóçêó è óñòàíîâêó íà êîìïüþòåð îáó÷àþùåãîñÿ ñïåöèàëèçè-
ðîâàííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Â ñèëó êàêèõ-ëèáî çàòðóäíå-
íèé ñ ïîëó÷åíèåì è èñïîëüçîâàíèåì óêàçàííîãî â ïîñîáèè ïðèëîæåíèÿ
SiSoftware Sandra åãî ìîæíî (õîòÿ è êðàéíå íåæåëàòåëüíî) çàìå-
íèòü äðóãèì ïðîãðàììíûì ïðîäóêòîì ðîäñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ. Íà-
ïðèìåð, äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîòû ìîæíî èñïîëüçîâàòü óòèëèòó CPU-
Z, òàêæå ðàññìîòðåííóþ â ïîñîáèè.

Ìàòåðèàë, èçëîæåííûé âî âòîðîì ðàçäåëå, áîëåå ñòàòè÷åí, è ïîòî-
ìó íå òðåáóåò íåïðåìåííîãî èçó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ.
Ñëåäóåò, îäíàêî, îáðàòèòü îñîáîå âíèìàíèå íà ìàòåðèàë ãëàâ 4 è 5,
â êîòîðûõ èçëàãàþòñÿ íåêîòîðûå àñïåêòû èñïîëüçîâàíèÿ ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ íà ÿçûêå VBA. Çíàêîìñòâî ñ íèìè áóäåò íåîáõîäèìî ïðè
âûïîëíåíèè êîíòðîëüíîé ðàáîòû. Òàêæå ïîíàäîáèòñÿ çíàíèå òàêîãî
èíñòðóìåíòà MS Excel, êàê Ïîèñê ðåøåíèÿ, êîòîðûé òðàäèöèîííî
ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðè èçó÷åíèè äèñöèïëèí «Êîìïüþòåðíûå òåõíîëî-
ãèè» è «Èíôîðìàòèêà».

Óêàçàíèÿ ïî âûïîëíåíèþ êîíòðîëüíîé ðàáîòû

Óêàçàíèÿ ïî âûïîëíåíèþ êîíòðîëüíûõ ðàáîò ïðèâåäåíû â «Çàäà-
íèÿõ äëÿ êîíòðîëÿ».
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Óêàçàíèÿ ê ïðîìåæóòî÷íîé àòòåñòàöèè ñ ïðèìåíåíèåì
áàëëüíî�ðåéòèíãîâîé ñèñòåìû îöåíêè çíàíèé ñòóäåíòà

Èòîãîâàÿ àòòåñòàöèÿ ïî äèñöèïëèíå � çà÷åò. Îíà îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ âûïîëíåíèÿ:

� ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòû;
� êîíòðîëüíîé ðàáîòû;
� èòîãîâîãî òåñòèðîâàíèÿ.
Êà÷åñòâî âûïîëíåíèÿ êàæäîãî ðîäà ðàáîò îöåíèâàåòñÿ â áàëëàõ.

Ïðè ïðàâèëüíîì âûïîëíåíèè ðàáîòû çà íåå âûñòàâëÿåòñÿ ìàêñèìàëü-
íûé áàëë.

Äëÿ ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòû îí ñîñòàâëÿåò 20, äëÿ êîíòðîëüíîé ðà-
áîòû � 40 áàëëîâ. Èòîãîâîå òåñòèðîâàíèå ìîæíî îöåíèòü ïî ñëåäó-
þùåé øêàëå:

Èòîãîâóþ àòòåñòàöèþ ìîæíî ñ÷èòàòü óñïåøíîé, åñëè ïî ñîâîêóï-
íîñòè âñåõ ðàáîò îáó÷àþùèìñÿ íàáðàíî áîëåå 75 áàëëîâ.

Ïðîöåíò ïðàâèëüíûõ îòâåòîâ Êîë-âî áàëëîâ 

Ìåíåå 50% 0 

50% – 59% 5 

60% – 69% 10 

70% – 79% 20 

80% – 89% 30 

90% – 100% 40 



11

ÒÅÎÐÅÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÌÀÒÅÐÈÀËÛ

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ðàçâèòèå íàóêè è òåõíèêè ÕÕ â. îçíàìåíîâàëîñü ìíîãè-
ìè âûäàþùèìèñÿ äîñòèæåíèÿìè: ìàññîâîé àâòîìîáèëèçàöèåé, ðàç-
âèòèåì àâèàöèè, ðàäèî, òåëåâèäåíèåì, èñïîëüçîâàíèåì ýíåðãèè àòî-
ìà, ïîëåòîì ÷åëîâåêà â êîñìîñ, ïîÿâëåíèåì Èíòåðíåòà è ìíîãèì
äðóãèì. Ñðåäè ýòèõ ñîáûòèé ïîÿâëåíèå è ïîñëåäóþùåå ñòðåìèòåëüíîå
ðàçâèòèå êîìïüþòåðíîé èíäóñòðèè â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ÕÕ ñòîëå-
òèÿ çàíèìàåò âåñüìà çàìåòíîå, åñëè íå ïåðâîå, ìåñòî.

Òåìïû ðîñòà íîâîé îòðàñëè ïðîìûøëåííîñòè áûëè ñâÿçàíû
ñ ïîÿâëåíèåì íà ðûíêå ïðèíöèïèàëüíî íîâîãî ïðîäóêòà � ïåðñî-
íàëüíîãî êîìïüþòåðà.

Íà÷àëî áûëî ïîëîæåíî â 70 ãã. ÕÕ â., êîãäà èäåÿ ïåðñîíàëüíîé
ÝÂÌ � ìàøèíû, ïðèíàäëåæàùåé îäíîìó ÷åëîâåêó, à íå îðãàíèçà-
öèè � âèòàëà â âîçäóõå. Âîçìîæíî, ãëàâíûì ïîáóäèòåëüíûì ìîòè-
âîì ê ýòîìó áûëà òà ïàðàäîêñàëüíàÿ ñìåñü âîñõèùåíèÿ è äîñàäû,
êîòîðóþ âûçûâàëè ó ëþäåé áîëüøèå âû÷èñëèòåëüíûå ìàøèíû ïåð-
âûõ ïîêîëåíèé. Òàêèå ýëåêòðîííûå êîëîññû ìîãëè òâîðèòü ÷óäåñà, íî
èç-çà ñâîåé îãðîìíîé ñòîèìîñòè è òåõíè÷åñêîé ñëîæíîñòè ðàáîòàëè
ëèøü â ñòðîãî îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ è áûëè äîñòóïíû ëèøü íåìíî-
ãèì èçáðàííûì. Âçàèìîäåéñòâèå ñ ÝÂÌ ñòðîèëîñü ÷åðåç ïîñðåäíè-
êîâ � îïåðàòîðîâ. Ïîëîæåíèå íå èçìåíèëîñü è ïîñëå ïîÿâëåíèÿ
è øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìèíè�ÝÂÌ, êîòîðûå íåëüçÿ îòíåñòè
ê ïåðñîíàëüíûì êîìïüþòåðàì èç-çà èõ ñòîèìîñòè, � îíè áûëè ïî
êàðìàíó òîëüêî î÷åíü áîãàòûì ïåðñîíàì.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ïðîòèâîðå÷èâûõ ìíåíèé,
÷òî æå ñëåäóåò ñ÷èòàòü ïåðâûì ïåðñîíàëüíûì êîìïüþòåðîì (ÏÊ).
Íàèáîëåå ÷àñòî ïàëüìó ïåðâåíñòâà îòäàþò ìèêðîêîìïüþòåðó «Àëüòà-
èð�8800», ïðåäñòàâëåííîìó øèðîêîé ïóáëèêå â 1975 ã. (ðèñ. 1). Ìèê-
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ðîêîìïüþòåð ïðîäàâàëñÿ ïî ïî÷òå â âèäå íàáîðà äåòàëåé äëÿ ñàìîñòî-
ÿòåëüíîé ñáîðêè êðîøå÷íîé êîìïàíèåé Micro Instrumentation and
Telemetry Systems (MITS) èç ã. Àëüáóêåðêå, øòàò Íüþ-Ìåêñèêî. Âîç-
ãëàâëÿë êîìïàíèþ îòñòàâíîé îôèöåð ÂÂÑ ÑØÀ, ýíòóçèàñò ýëåêòðî-
íèêè Ýä Ðîáåðòñ. Íàçâàíèå «Àëüòàèð» ïðèäóìàëà äî÷ü Ðîáåðòñà (òàê
íàçûâàëàñü çâåçäà èç ïîïóëÿðíîãî òåëåñåðèàëà «Çâåçäíûé ïîõîä»).

Ðèñ. 1. Ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð Altair 8800

Âåñü êîìïëåêò äëÿ ñáîðêè ñòîèë 397 äîëëàðîâ, ÷òî áûëî ëèøü íà
17 äîëëàðîâ áîëüøå òîé öåíû, êîòîðóþ âûñòàâëÿëà Intel òîëüêî çà
îäèí ìèêðîïðîöåññîð (MITS ïîêóïàëà ÷èïû ó Intel ïî ñåáåñòîèìîñ-
òè). Çàêàç íà ïåðâûå 200 êîìïëåêòîâ áûë ïîëó÷åí ïî òåëåôîíó óæå
â òå÷åíèå äíÿ � íàñòîëüêî ëþäÿì õîòåëîñü èìåòü ñîáñòâåííóþ âû-
÷èñëèòåëüíóþ ìàøèíó. «Àëüòàèð�8800» èìåë îøåëîìëÿþùèé êîì-
ìåð÷åñêèé óñïåõ.

È ýòî ïðèòîì, ÷òî ïîëüçîâàòåëÿì ïðèõîäèëîñü ñàìîñòîÿòåëüíî
ïàÿòü è òåñòèðîâàòü ñîáðàííûå óçëû, à åñëè ñáîðêà çàâåðøàëàñü óñ-
ïåøíî, îíè ñòàíîâèëèñü ïðîãðàììèñòàìè è ñîçäàâàëè ïðîãðàììû
äëÿ ñâîåãî ÏÊ íà ìàøèííîì ÿçûêå, òî åñòü ñ ïîìîùüþ íóëåé è åäè-
íèö. Â êîìïüþòåðå íå áûëî íè êëàâèàòóðû, íè äèñïëåÿ, íè äîëãîâðå-
ìåííîé ïàìÿòè. Âåñü îáúåì îïåðàòèâíîé ïàìÿòè (ÎÇÓ) ñîñòàâëÿë
256 Áàéò. Ïðîãðàììû ââîäèëèñü ïåðåêëþ÷åíèåì òóìáëåðîâ íà ïåðå-
äíåé ïàíåëè, à ðåçóëüòàòû ñ÷èòûâàëèñü ñî ñâåòîäèîäíûõ èíäèêàòîðîâ.

Êîíå÷íî, 8080 áûë íàñòîÿùèì ïðîöåññîðîì è ïîçâîëÿë áîëüøåå.
Altair áûë îñíàùåí øèíîé ðàñøèðåíèÿ, è íîâûå óñòðîéñòâà, ðàñøè-
ðÿþùèå âîçìîæíîñòè ñèñòåìû, íå çàìåäëèëè ïîÿâèòüñÿ. Ïîÿâèëèñü
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ïëàòû ðàñøèðåíèÿ ïàìÿòè, òåëåòàéïíûé ââîä, óñòðîéñòâà ðàáîòû ñ ïåð-
ôîëåíòîé è ò. ä. Îäíàêî ïèñàòü ïðîãðàììû ñ ïîìîùüþ íóëåé è åäè-
íèö ìîãëè òîëüêî áîëüøèå ýíòóçèàñòû. ×òîáû êîìïüþòåð îêàçàëñÿ
äåéñòâèòåëüíî ïîëåçíûì ìíîãèì ëþäÿì, òðåáîâàëñÿ ÿçûê áîëåå âû-
ñîêîãî óðîâíÿ. Òàêîé ÿçûê � Basic áûë ñîçäàí â 1975 ã. äâóìÿ ïðè-
ÿòåëÿìè � Áèëëîì Ãåéòñîì è Ïîëîì Àëëåíîì (ðèñ. 2), êîòîðûå,
áóäó÷è åùå ñòóäåíòàìè (îäèí Âàøèíãòîíñêîãî, à äðóãîé � Ãàðâàðä-
ñêîãî) óíèâåðñèòåòîâ, â òîì æå ãîäó îðãàíèçîâàëè ôèðìó «Micro�
soft» (òîãäà îíà åùå íàçûâàëàñü ÷åðåç äåôèñ).

Ðèñ. 2. Îñíîâàòåëè Microsoft � Áèëë Ãåéòñ è Ïîë Àëëåí (1982 ã.)

Â 1976 ã. 26-ëåòíèé èíæåíåð Ñòèâ Âîçíÿê ñîçäàë ïðèíöèïèàëüíî
íîâûé ìèêðîêîìïüþòåð. Îí âïåðâûå ïðèìåíèë äëÿ ââîäà äàííûõ
êëàâèàòóðó, ïîäîáíóþ êëàâèàòóðå ïèøóùåé ìàøèíêè, à äëÿ îòîáðàæå-
íèÿ èíôîðìàöèè � îáûêíîâåííûé òåëåâèçîð. Ñèìâîëû âûâîäèëèñü
íà åãî ýêðàí â 24 ñòðîêè ïî 40 ñèìâîëîâ â êàæäîé. Êîìïüþòåð èìåë
8 êÁàéò ïàìÿòè, ïîëîâèíó èç êîòîðûõ çàíèìàë âñòðîåííûé ÿçûê Basic,
à ïîëîâèíó ïîëüçîâàòåëü ìîã èñïîëüçîâàòü äëÿ ââåäåíèÿ ñâîèõ ïðî-
ãðàìì. Ýòîò êîìïüþòåð çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèë Altair�8800 ïî öå-
ëîìó ðÿäó ïàðàìåòðîâ. Âîçíÿê ïðåäóñìîòðåë äëÿ ñâîåãî íîâîãî êîì-
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ïüþòåðà ðàçúåì (òàê íàçûâàåìûé «ñëîò») äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ äîïîë-
íèòåëüíûõ óñòðîéñòâ. Ïåðâûì ïîíÿë è îöåíèë ïåðñïåêòèâû ýòîãî
êîìïüþòåðà ïðèÿòåëü Ñòèâà Âîçíÿêà � Ñòèâ Äæîáñ. Îí ïðåäëîæèë
îðãàíèçîâàòü ôèðìó äëÿ åãî ñåðèéíîãî èçãîòîâëåíèÿ. 1 àïðåëÿ 1976 ã.
îíè îñíîâàëè êîìïàíèþ Apple è â ÿíâàðå 1977 ã. îôèöèàëüíî çàðåãè-
ñòðèðîâàëè åå. Íîâûé êîìïüþòåð îíè íàçâàëè Apple�I. Â òå÷åíèå
10 ìåñÿöåâ èì óäàëîñü ñîáðàòü è ïðîäàòü îêîëî 200 ýêçåìïëÿðîâ
Apple�I. Â ñèëó ìàëîñòè ñåðèè, ýòîò êîìïüþòåð íå ñòàë äîñòàòî÷íî
èçâåñòíûì. Ïîïóëÿðíîñòü ïðîäóêöèÿ ôèðìû Apple ïðèîáðåëà ëèøü
áëàãîäàðÿ ÏÊ Apple�II (ðèñ. 3), ìàññîâîå ïðîèçâîäñòâî êîòîðîãî íà-
÷àëîñü â 1977 ã. Ýòà âû÷èñëèòåëüíàÿ ìàøèíà ñòàëà ðîäîíà÷àëüíèêîì
ïîïóëÿðíûõ ñåé÷àñ «Ìàêèíòîøåé». Êîìïüþòåð áûë âûïîëíåí â ïëà-
ñòìàññîâîì êîðïóñå, ïîëó÷èë ãðàôè÷åñêèé ðåæèì, çâóê, öâåò, ðàñøè-
ðåííóþ ïàìÿòü, 8 ðàçúåìîâ ðàñøèðåíèÿ (ñëîòîâ). Äëÿ ñîõðàíåíèÿ
ïðîãðàìì â íåì èñïîëüçîâàëñÿ êàññåòíûé ìàãíèòîôîí. Îñíîâó ïåð-
âîé ìîäåëè Apple II ñîñòàâëÿë, êàê è ãîðàçäî ìåíåå èçâåñòíîãî Apple I,
ìèêðîïðîöåññîð 6502 ôèðìû MOS Technology ñ òàêòîâîé ÷àñòîòîé
1 ÌÃö.

Ðèñ. 3. Apple II
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Èíôîðìàöèÿ âûâîäèëàñü íà öâåòíîé èëè ÷åðíî�áåëûé òåëåâèçîð,
ðàáîòàþùèé â ñòàíäàðòíîé äëÿ ÑØÀ ñèñòåìå NTSC. Â òåêñòîâîì
ðåæèìå îòîáðàæàëèñü 24 ñòðîêè, ïî 40 ñèìâîëîâ â êàæäîé, à â ãðà-
ôè÷åñêîì � ðàçðåøåíèå ñîñòàâëÿëî 280 íà 192 òî÷êè (øåñòü öâåòîâ).
Îñíîâíîå äîñòîèíñòâî Apple II çàêëþ÷àëîñü â âîçìîæíîñòè ðàñøèðå-
íèÿ åãî îïåðàòèâíîé ïàìÿòè äî 48 êÁàéò è èñïîëüçîâàíèÿ 8 ðàçúåìîâ
äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ. Áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâà-
íèþ öâåòíîé ãðàôèêè åãî ìîæíî áûëî èñïîëüçîâàòü äëÿ ñàìûõ ðàç-
ëè÷íûõ èãð.

×òî êàñàåòñÿ Åâðîïû, òî ìîæíî âñïîìíèòü ÏÊ ZX�Spectrum íà
ïðîöåññîðå Z�80, ïîÿâèâøèéñÿ â 1981 ã. Ýòà êîíñòðóêöèÿ áûñòðî çà-
âîåâàëà âñþ Çàïàäíóþ Åâðîïó. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî äëÿ ZX�Spectrum íà-
ïèñàíî áîëåå ñîòíè òûñÿ÷ ïðîãðàìì. Àâòîð êîíñòðóêöèè � áðèòàíåö
Êëàéâ Ñèíêëåð, îñíîâàòåëü è âëàäåëåö Sinclair Research Ltd, � ïî-
ëó÷èë äâîðÿíñêîå çâàíèå çà âêëàä â êîìïüþòåðèçàöèþ Ñîåäèíåííîãî
Êîðîëåâñòâà. ZX�Spectrum ïîëó÷èë âòîðîå äûõàíèå íà ðóáåæå
80�90 ãã. Â ýòè ãîäû ê ïðîöåññó êîìïüþòåðèçàöèè ïîäêëþ÷èëàñü
Âîñòî÷íàÿ Åâðîïà, âêëþ÷àÿ Ðîññèþ. Áûëî ðàçðàáîòàíî îãðîìíîå êî-
ëè÷åñòâî ðàçíûõ âàðèàíòîâ Sinclair � ñîâìåñòèìûõ ÏÊ íà ìåñòíîé
ýëåìåíòíîé áàçå. ×åðåç ýòó ìàøèíó ìíîãèå òûñÿ÷è ìîëîäûõ ëþäåé
ïðèîáùèëèñü ê âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêå.

Â 1981 ã. ñëó÷èëîñü âîèñòèíó ýïîõàëüíîå ñîáûòèå � íà ðûíîê
ÏÊ âûøëà ôèðìà IBM, ïðåäñòàâèâ ïåðâóþ ìîäåëü IBM PC, ïîëó÷èâ-
øóþ èíäåêñ IBM 5150 (ðèñ. 4). Ïîçæå ìíîãèå íàçîâóò ýòîò êîìïüþ-
òåð «îòöîì» âñåõ ñîâðåìåííûõ ÏÊ.

Âûõîä íà àðåíó IBM îçíà÷àë êîíåö «ñàìîäåÿòåëüíîñòè», íåôîð-
ìàëüíîãî, ëþáèòåëüñêîãî ñòèëÿ ðàáîòû, õàðàêòåðíîãî äëÿ ïåðâîãî ýòàïà
ðàçâèòèÿ èíäóñòðèè ÏÊ. Ïðåäëîæåííàÿ ôèðìîé êîíñòðóêöèÿ ïåðñî-
íàëüíîãî êîìïüþòåðà èìåëà ðÿä ÷åðò, îïðåäåëèâøèõ åå îøåëîìëÿþ-
ùèé óñïåõ.

Ïðåæäå âñåãî � ýòî ïðèìåíåíèå íîâîãî, ïåðñïåêòèâíîãî è âåñü-
ìà äîðîãîãî ïî òåì âðåìåíàì ïðîöåññîðà Intel 8088. Ôèðìà IBM íå
ïîøëà íà òî, ÷òîáû èñïîëüçîâàòü ïîïóëÿðíûå íà òîò ìîìåíò âîñüìè-
áèòíûå ïðîöåññîðû (òàêîâ ïðîöåññîð Z�80), êîòîðûå áûëè óæå áëèç-
êè ê ñâîåìó çàêàòó. Ïðîöåññîð Intel 8088 èìåë âíóòðåííèå ðåãèñòðû,
ðàññ÷èòàííûå íà 16 ðàçðÿäîâ äâîè÷íîãî ÷èñëà (ýòî óæå øåñòíàäöàòè-
áèòíàÿ àðõèòåêòóðà).
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Ðèñ. 4. Ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð IBM PC 5150

Âî-âòîðûõ � ýòî ïðèìåíåíèå ïðèíöèïà îòêðûòîé àðõèòåêòóðû.
Äàííûé ïðèíöèï îçíà÷àåò ïðèìåíåíèå â êîíñòðóêöèè ïðè ñáîðêå
êîìïüþòåðà ãîòîâûõ áëîêîâ è óñòðîéñòâ, à òàêæå ñòàíäàðòèçàöèþ
ñïîñîáîâ ñîåäèíåíèÿ êîìïüþòåðíûõ óñòðîéñòâ. Ñðàçó æå ïîÿâèëîñü
íåìàëî ñòîðîííèõ ôèðì, ïðîèçâîäÿùèõ êàðòû ðàñøèðåíèÿ.

Â-òðåòüèõ � ýòî òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî IBM íèêàê íå çàêðåïèëà
ñâîè àâòîðñêèå ïðàâà íà ðàçðàáîòàííóþ àðõèòåêòóðó. Áûëè çàïàòåí-
òîâàíû òîëüêî êîäû BIOS (Basic Input Output System èëè «Áàçîâàÿ
Ñèñòåìà Ââîäà�Âûâîäà» � ñ ýòîé ïðîãðàììû íà÷èíàåòñÿ çàïóñê ÏÊ).
Ïîýòîìó ó äðóãèõ ôèðì ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷èòüñÿ ê ïðî-
èçâîäñòâó ÏÊ ñ òàêîé àðõèòåêòóðîé, òðåáîâàëîñü ëèøü íàïèñàòü ñâîè
êîäû BIOS. Òàê ïîÿâèëîñü ïîíÿòèå IBM-ñîâìåñòèìûé ÏÊ. Â êîíöå
1990-õ ãã. IBM PC�ñîâìåñòèìûå êîìïüþòåðû ñîñòàâèëè 90% ðûíêà
ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ.

Òàê, áëàãîäàðÿ ïåðñîíàëüíûì êîìïüþòåðàì, ïîÿâèëàñü íîâàÿ îò-
ðàñëü ïðîìûøëåííîñòè, òåìïû ðàçâèòèÿ êîòîðîé îêàçàëèñü íåâèäàí-
íûìè. Îáúåì ïðîèçâîäñòâà â ýòîé îòðàñëè î÷åíü áûñòðî ñòàë ñîñòàâ-
ëÿòü â öåíîâîì âûðàæåíèè äåñÿòêè ìèëëèàðäîâ äîëëàðîâ. Ïðè ýòîì
áóäåò íåâåðíûì ñ÷èòàòü, ÷òî êîìïüþòåðíàÿ èíäóñòðèÿ � ýòî ëèøü
ïðîèçâîäñòâî êîìïëåêòóþùèõ äëÿ ñîâðåìåííûõ ÏÊ. Áåç ïðîãðàìì-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ (ÏÎ) äàæå ñàìàÿ óäà÷íàÿ êîíñòðóêöèÿ ÏÊ îáðå÷å-
íà íà çàáâåíèå. È ïîòîìó ñîçäàíèå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ
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ñîâðåìåííûõ «ïåðñîíàëîê» äàâíî óæå ïåðåñòàëî áûòü óäåëîì êóñòà-
ðåé�îäèíî÷åê è âñòàëî íà ïðîìûøëåííûå ðåëüñû.

Â ñàìîì îáùåì ñìûñëå, ïîä êîìïüþòåðíûìè ïðîäóêòàìè ïîíè-
ìàþòñÿ àïïàðàòíûå è ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà êîìïüþòåðà êàê îáúåê-
òû ïðîèçâîäñòâà è êîììåð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Òàê, íàïðèìåð, ïî ðåçóëüòàòàì îïðîñà æóðíàëà «Ìèð ÏÊ» â
2006-ì ã. ëó÷øèìè êîìïüþòåðíûìè ïðîäóêòàìè ñòàëè: íàñòîëüíûå
êîìïüþòåðû HP Compaq dc5100 è àíòèâèðóñíûé ïàêåò «Àíòèâèðóñ
Êàñïåðñêîãî 5»; ïðîöåññîðû AMD Athlon X2 4800+ è ïðîãðàììà äëÿ
çàïèñè CD-DVD Nero AG Nero Burning ROM 7.x; âèäåîàäàïòåð Sapphire
Radeon X1900XTX 512 Mb è ïðàâîâàÿ èíôîðìàöèîííî�ñïðàâî÷íàÿ
ñèñòåìà «ÊîíñóëüòàíòÏëþñ».

Â íàñòîÿùåì êóðñå ëåêöèé ïîñëåäîâàòåëüíî ðàññìàòðèâàþòñÿ îáà
òèïà êîìïüþòåðíûõ ïðîäóêòîâ � è àïïàðàòíîå, è ïðîãðàììíîå îáåñ-
ïå÷åíèå. Â ïåðâîì ðàçäåëå ðàññìîòðåíû êëàññèôèêàöèÿ è îñíîâíûå
êîìïîíåíòû àðõèòåêòóðû ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà è ïðèâåäåíû èõ
îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè, âî âòîðîì � ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû. Äàíû
âîçìîæíûå êëàññèôèêàöèè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, îïèñàíû ñî-
âðåìåííûå ïîäõîäû ê ïðîåêòèðîâàíèþ è ðàçðàáîòêå ÏÎ. Â ðàìêàõ
ïîâåñòâîâàíèÿ î òåõíîëîãèÿõ ðàçðàáîòêè áóäóò èçó÷åíû ìåòîäû ïðè-
ìåíåíèÿ èíñòðóìåíòàëüíîé ñðåäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ äëÿ ñîçäàíèÿ
ïðèëîæåíèé íà ïðèìåðå Visual Basic for Applications. Òàêæå ïðèâåäå-
íû îöåíêè íåêîòîðûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ, èñ-
ïîëüçóåìûõ äëÿ àâòîìàòèçàöèè ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ïðåä-
ïðèÿòèÿ. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñâîåíèÿ ìàòåðèàëà ññûëêè íà èñïîëüçóå-
ìóþ ëèòåðàòóðó ïî òåêñòó íå ïðèâîäÿòñÿ. Èñïîëüçîâàííûå ïðè
ñîñòàâëåíèè èñòî÷íèêè ïðèâåäåíû â ñïèñêå ëèòåðàòóðû.
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ÐÀÇÄÅË 1. ÀÏÏÀÐÀÒÍÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ ÏÊ

Ãëàâà 1. Êëàññèôèêàöèÿ êîìïüþòåðîâ

Áûñòðûé ïðîãðåññ â ðàçâèòèè ìèêðîýëåêòðîííûõ òåõíîëî-
ãèé è áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå ñîçäàâàåìîé âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè çàò-
ðóäíÿëî è çàòðóäíÿåò ââåäåíèå ÷åòêîé ãðàäàöèè ìåæäó êîìïüþòåðàìè.
Ïî ìåðå ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñòðóêòóð è òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà ïîÿâëÿ-
þòñÿ íîâûå êëàññû êîìïüþòåðîâ, ãðàíèöû ñóùåñòâóþùèõ êëàññîâ ñóùå-
ñòâåííî èçìåíÿþòñÿ. Òåì íå ìåíåå, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò íå-
ñêîëüêî óñòîÿâøèõñÿ ñïîñîáîâ êëàññèôèöèðîâàòü âû÷èñëèòåëüíûå ìàøèíû.

Âî-ïåðâûõ, ê òàêîâûì ìîæíî îòíåñòè êëàññèôèêàöèþ ïî ýòàïàì
ðàçâèòèÿ (ïî ïîêîëåíèÿì). Èäåÿ äåëèòü ìàøèíû íà ïîêîëåíèÿ âûç-
âàíà ê æèçíè òåì, ÷òî çà âðåìÿ êîðîòêîé èñòîðèè ñâîåãî ðàçâèòèÿ
êîìïüþòåðíàÿ òåõíèêà ïðîäåëàëà áîëüøóþ ýâîëþöèþ êàê â ñìûñëå
ýëåìåíòíîé áàçû (ëàìïû, òðàíçèñòîðû, ìèêðîñõåìû è äð.), òàê è
â ñìûñëå èçìåíåíèÿ åå ñòðóêòóðû, ïîÿâëåíèÿ íîâûõ âîçìîæíîñòåé,
ðàñøèðåíèÿ îáëàñòåé ïðèìåíåíèÿ è õàðàêòåðà èñïîëüçîâàíèÿ.

Âñåãî â ýâîëþöèè êîìïüþòåðîâ âûäåëÿþò ïÿòü ýòàïîâ:
� 1-å ïîêîëåíèå (1955�1960 ãã.) � ÝÂÌ íà ýëåêòðîííûõ âàêó-

óìíûõ ëàìïàõ;
� 2-å ïîêîëåíèå (1960�1965 ãã.) � ÝÂÌ íà äèñêðåòíûõ ïîëó-

ïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðàõ (òðàíçèñòîðàõ);
� 3-å ïîêîëåíèå (1965�1970 ãã.) � ïåðåõîä ê èíòåãðàëüíûì ìèê-

ðîñõåìàì ñ ìàëîé ñòåïåíüþ èíòåãðàöèè (ïîðÿäêà äåñÿòè òðàíçèñòî-
ðîâ íà îäíîì êðèñòàëëå);

� 4-å ïîêîëåíèå (1970�1990 ãã.) � ïåðåõîä ê èíòåãðàëüíûì ìèê-
ðîñõåìàì ñ áîëüøîé è ñâåðõáîëüøîé ñòåïåíüþ èíòåãðàöèè (ïîðÿäêà
100 òûñÿ÷ òðàíçèñòîðîâ íà îäíîì êðèñòàëëå);

� 5-å ïîêîëåíèå (1990�...) � ïåðåõîä ê àðõèòåêòóðå ñ ìíîæå-
ñòâîì ïàðàëëåëüíî ðàáîòàþùèõ ïðîöåññîðîâ.

Äðóãàÿ êëàññèôèêàöèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí õàðàêòåðèçóåò
îáëàñòü èõ ïðèìåíåíèÿ. Òàêæå ìîæíî âñòðåòèòü íàçâàíèå «ïî ðàç-
ìåðàì è âû÷èñëèòåëüíîé ìîùíîñòè». Ñîãëàñíî ýòîé êëàññèôèêà-
öèè, êîìïüþòåðû ìîæíî ðàçäåëèòü íà ñëåäóþùèå êëàññû:

� ñóïåðêîìïüþòåðû � ñâåðõáûñòðîäåéñòâóþùèå âû÷èñëèòåëü-
íûå êîìïëåêñû, èñïîëüçóþùèå äåñÿòêè òûñÿ÷ ïðîöåññîðîâ;
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� ìýéíôðåéìû (èëè áîëüøèå ÝÂÌ) � âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûå
êîìïüþòåðû, ñîäåðæàùèå îäèí èëè íåñêîëüêî öåíòðàëüíûõ è ïåðè-
ôåðèéíûõ ïðîöåññîðîâ ñ îáùåé ïàìÿòüþ, ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé
âûñîêîñêîðîñòíûìè ìàãèñòðàëÿìè ïåðåäà÷è äàííûõ;

� ðàáî÷èå ñòàíöèè � ýòî êîìïüþòåðû, ÷èñëî ïðîöåññîðîâ ó êî-
òîðûõ âàðüèðóåòñÿ îò îäíîãî äî ÷åòûðåõ, ñ ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêèìè
îïåðàöèîííûìè ñèñòåìàìè ñåìåéñòâà ÎÑ UNIX, îáñëóæèâàþùèìè
âû÷èñëèòåëüíûå ïîòðåáíîñòè íåáîëüøîé ãðóïïû ïîëüçîâàòåëåé;

� ïåðñîíàëüíûå êîìïüþòåðû � ýòî, êàê ïðàâèëî, îäíîïðîöåññîðíûå
ñèñòåìû íà ïëàòôîðìå Intel èëè AMD, ðàáîòàþùèå ïîä óïðàâëåíèåì
îäíîïîëüçîâàòåëüñêèõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì (Microsoft Windows è äð.).

Ñîâðåìåííîå ðàçâèòèå êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé äàëî æèçíü åùå
îäíîìó íàïðàâëåíèþ êîìïüþòåðíîé èíäóñòðèè � íà ðûíêå ïîÿâèëîñü
îãðîìíîå ðàçíîîáðàçèå ïîðòàòèâíûõ ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ, çà-
÷àñòóþ ìàëî óñòóïàþùèõ ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íàñòîëüíûì ÏÊ.

Ê ÷èñëó ìîáèëüíûõ ñèñòåì îòíîñÿò ñëåäóþùèå êëàññû óñòðîéñòâ:
1) íîóòáóêè (Note Book) � âåñîì â íåñêîëüêî êèëîãðàìì è ðàç-

ìåðîì ýêðàíà îò 10 äî 20 äþéìîâ, ïîä óïðàâëåíèåì îáû÷íîé îïåðà-
öèîííîé ñèñòåìû (MS Windows è äð.) ýòè êîìïüþòåðû ìîãóò ñ óñïå-
õîì âûïîëíÿòü ðîëü äîìàøíåãî, îôèñíîãî èëè èãðîâîãî êîìïüþòåðà;

2) ïëàíøåòíûå ÏÊ (Tablet PC) � îñîáûé êëàññ íîóòáóêîâ, îñíà-
ùàåìûõ ñåíñîðíûì ýêðàíîì è ñîîòâåòñòâóþùåé îïåðàöèîííîé ñèñ-
òåìîé (MS Windows Tablet Edition, íàïðèìåð), ïîçâîëÿþò îñóùåñòâ-
ëÿòü ââîä äàííûõ ïðèêîñíîâåíèÿìè ê ýêðàíó;

3) óñòðîéñòâà UMPC (Ultra�Mobile PC) � çàíèìàþò ñðåäíåå ïîëîæå-
íèå (ðàçìåð ýêðàíà � 7 äþéìîâ) ìåæäó ïëàíøåòíûì è êàðìàííûì ÏÊ,

ðàáîòàþò ïîä óïðàâëåíèåì Linux èëè
Windows XP Tablet PC Edition 2005
íà ïðîöåññîðå ñ íèçêèì ïîòðåáëåíèåì
ýíåðãèè Intel Pentium èëè VIA C7-M,
íà ÷àñòîòå îêîëî 1 ÃÃö (ðèñ. 5);

4) êàðìàííûé ïåðñîíàëüíûé
êîìïüþòåð (ÊÏÊ èëè Personal Digital
Assistant � PDA) � ñîáèðàòåëüíîå
íàçâàíèå êëàññà ïîðòàòèâíûõ ýëåê-
òðîííûõ âû÷èñëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ,
èçíà÷àëüíî ïðåäëîæåííûõ ê èñïîëü-
çîâàíèþ â êà÷åñòâå ýëåêòðîííûõ
îðãàíàéçåðîâ.Ðèñ. 5. UMPS Samsung Q1 Ultra
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Ãëàâà 2. Êîðïóñ è ñèñòåìíàÿ ïëàòà
ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà

Êîìïüþòåð ïîäîáåí êîíñòðóêòîðó, ïîçâîëÿþùåìó èç ðàç-
íûõ óñòðîéñòâ, âûïîëíÿþùèõ îïðåäåëåííûå ôóíêöèè, ñîáðàòü âû-
÷èñëèòåëüíóþ ìàøèíó. Êîíñòðóêòèâíî, îí ïî-ïðåæíåìó íàïîìèíàåò
ìîäåëü IBM PC 1981 ã. âûïóñêà. Â ñòàíäàðòíîé êîíôèãóðàöèè îí
ñîñòîèò èç ñèñòåìíîãî áëîêà, êëàâèàòóðû è ìîíèòîðà. Ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü è ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè êîìïüþòåðà îïðåäåëÿþò-
ñÿ õàðàêòåðèñòèêàìè ñèñòåìíîãî áëîêà. Âíóòðè íåãî ðàñïîëàãàþòñÿ
âñå îñíîâíûå óçëû êîìïüþòåðà (ðèñ. 6): ìàòåðèíñêàÿ ïëàòà, áëîê
ïèòàíèÿ, íàêîïèòåëè, ðàçíîîáðàçíûå ïëàòû ðàñøèðåíèÿ è ò. ä. Ðàñïî-
ëàãàþùèåñÿ â êîðïóñå óñòðîéñòâà âûäåëÿþò íåìàëî òåïëà, è ïîòîìó
äëÿ åãî îòâîäà è ïîääåðæàíèÿ íåîáõîäèìîãî òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà
â ñèñòåìíîì áëîêå ïîìåùàþò öåëóþ ñèñòåìó âåíòèëÿòîðîâ («êóëå-
ðîâ»). Êîëè÷åñòâî è êà÷åñòâî ýòèõ âåíòèëÿòîðîâ (à èõ íå ìåíåå òðåõ �
äëÿ îõëàæäåíèÿ öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà, äëÿ íàãíåòàíèÿ âîçäóõà
 â êîðïóñ è äëÿ îõëàæäåíèÿ áëîêà ïèòàíèÿ) îïðåäåëÿåò øóì, ïðîèç-
âîäèìûé âêëþ÷åííûì êîìïüþòåðîì.

Ðèñ. 6. Âèä ñèñòåìíîãî áëîêà ÏÊ ñî ñíÿòîé êðûøêîé
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Èçíà÷àëüíî, ñèñòåìíûé áëîê ñòàâèëñÿ íà ñòîë ãîðèçîíòàëüíî,
è ýòîò òèï êîðïóñà íàçûâàåòñÿ desktop (íàñòîëüíûé). Êîðïóñà áûëè
äîâîëüíî ãðîìîçäêèå, íî ñî âðåìåíåì, çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ ïëîùàäè
ñèñòåìíîé ïëàòû óäàëîñü ñîêðàòèòü èõ äëèíó. Òàê ïîÿâèëñÿ ôîðìàò
êîðïóñà (è ñèñòåìíîé ïëàòû) baby-AT (çäåñü AT ñëåäóåò ïîíèìàòü êàê
Advanced Technology � «ïåðåäîâàÿ òåõíîëîãèÿ»; òåðìèí èñïîëüçî-
âàëñÿ IBM êàê íàçâàíèå ìîäåëè ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà, ñîçäàííî-
ãî â 1984 ã.), à òðàäèöèîííûå êîðïóñà ïîëó÷èëè íàçâàíèå full-AT.
Ïîçæå ñòàëè ñòàâèòü êîðïóñ âåðòèêàëüíî, ñëåãêà èçìåíèâ ðàñïîëîæå-
íèå îòñåêîâ âíåøíèõ óñòðîéñòâ. Òàê ïîÿâèëñÿ òèï êîðïóñà tower (áàøíÿ),
íàèáîëåå ïîïóëÿðíûé íûíå. Â íåãî ìîæíî óñòàíàâëèâàòü ñèñòåìíûå
ïëàòû è êàðòû ðàñøèðåíèé òåõ æå ðàçìåðîâ, ÷òî è â desktop, íî êîíñò-
ðóêòèâíî îí ëó÷øå è óäîáíåå çà ñ÷åò íàëè÷èÿ æåñòêîãî ñêåëåòà�øàñ-
ñè. Êîðïóñà òèïà tower ìîãóò èìåòü ðàçëè÷íûå ðàçìåðû.

Êîðïóñ mini�tower èìååò âûñîòó îêîëî 35 ñì, øèðèíó 17�18 ñì, ãëó-
áèíó îêîëî 40 ñì, äâà îòñåêà ôîðìàòà 5 äþéìîâ, èç òðåõ�÷åòûðåõ îòñåêîâ
ôîðìàòà 3 äþéìà íà ëèöåâóþ ïàíåëü ìîãóò âûâîäèòñÿ âñåãî äâà.

Êîðïóñ midi-tower íåñêîëüêî áîëüøå � îí èìååò âûñîòó îêîëî
40 ñì è ïî êðàéíåé ìåðå òðè îòñåêà ôîðìàòà 5 äþéìîâ.

Êîðïóñ big-tower èìååò âûñîòó îêîëî 60 ñì è ïÿòü�øåñòü îòñåêîâ
ôîðìàòà 5 äþéìîâ. Ýòè êîðïóñà îáû÷íî øèðå (äëÿ óñòîé÷èâîñòè è
ëó÷øåãî îõëàæäåíèÿ óñòðîéñòâ). Åñòü è áîëåå åìêèå êîðïóñà, ïðåä-
íàçíà÷åííûå äëÿ êîìïüþòåðîâ�ñåðâåðîâ.

Â êîíöå 90-õ ãã. áûë ïðèíÿò ñòàíäàðò íà êîíñòðóêöèþ ñèñòåìíîé
ïëàòû è êîðïóñà � ATX (AT eXtended � ðàñøèðåííûé AT), îòëè÷à-
þùèéñÿ îò ñòàíäàðòà AT. Â íîâîì ñòàíäàðòå íà çàäíåé ñòåíêå êîðïóñà
ïðåäóñìîòðåíî îêíî, â êîòîðîå âûõîäÿò ðàçúåìû ïåðèôåðèè, óñòàíîâ-
ëåííîé íà ñèñòåìíîé ïëàòå, â òî âðåìÿ, êàê â êîðïóñàõ AT áûëî òîëüêî
îòâåðñòèå äëÿ ðàçúåìà êëàâèàòóðû. Ñèñòåìíàÿ ïëàòà ôîðì�ôàêòîðà
ATX áåç ïðîáëåì óñòàíàâëèâàåòñÿ òîëüêî â êîðïóñ ýòîãî æå ñòàíäàðòà.

Â 2003 ã. ôèðìà Intel âûïóñòèëà ñïåöèôèêàöèþ èíòåðôåéñîâ BTX
(Balanced Technology eXtended). Öåëü ñïåöèôèêàöèè � îáåñïå÷èòü
ñòàíäàðòèçàöèþ èíòåðôåéñîâ è êîíñòðóêòèâîâ íàñòîëüíûõ êîìïüþ-
òåðîâ ñ ó÷åòîì ýëåêòðè÷åñêèõ, òåïëîâûõ è ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðè-
ñòèê êîìïîíåíòîâ.

Îñíîâíûì ôóíêöèîíàëüíûì êîìïîíåíòîì ñèñòåìíîãî áëîêà ÏÊ
ÿâëÿåòñÿ ìàòåðèíñêàÿ (ñèñòåìíàÿ) ïëàòà. Îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëèñò
ôîëüãèðîâàííîãî òåêñòîëèòà, íà êîòîðîì ðàçìåùàþòñÿ ýëåêòðîííûå
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êîìïîíåíòû è ðàçúåìû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ïëàò, âíå-
øíèõ óñòðîéñòâ, áëîêà ïèòàíèÿ.

Ñóùåñòâóþò ìàòåðèíñêèå ïëàòû, ó êîòîðûõ âñå íåîáõîäèìûå äëÿ
ðàáîòû êîìïüþòåðà ýëåìåíòû ðàçìåùåíû íåïîñðåäñòâåííî íà ïëàòå.
Ýòî òàê íàçûâàåìûå ïëàòû All In One. Îäíàêî ó áîëüøåé ÷àñòè ïåð-
ñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ ñèñòåìíûå ïëàòû ñîäåðæàò ëèøü îñíîâíûå
óçëû, à ýëåìåíòû ñâÿçè ñ ïåðèôåðèéíûìè óñòðîéñòâàìè (ïëàòû èëè
êàðòû ðàñøèðåíèÿ) óñòàíàâëèâàþòñÿ â ñëîòû ðàñøèðåíèÿ. Êðîìå
ñëîòîâ ðàñøèðåíèÿ íà ìàòåðèíñêîé ïëàòå èìååòñÿ ãíåçäî äëÿ óñòà-
íîâêè öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà (CPU) � ñîêåò (ðèñ. 7�1), ðàçúåì äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ áëîêà ïèòàíèÿ (ðèñ. 7�4), íåñêîëüêî ðàçúåìîâ äëÿ óñòà-
íîâêè ìîäóëåé ïàìÿòè (ðèñ. 7�5), 80-êîíòàêòíûå ðàçúåìû äëÿ ïîä-
êëþ÷åíèÿ íàêîïèòåëåé ñ èíòåðôåéñàìè IDE (ðèñ. 7�6), 7-êîíòàêòíûå
ðàçúåìû èíòåðôåéñà SATA è íåêîòîðûå äðóãèå.

Ðèñ. 7. Ñèñòåìíàÿ ïëàòà ÏÊ
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Òàêæå íà ìàòåðèíñêîé ïëàòå íàõîäèòñÿ ìèêðîñõåìà ôëýø�ïàìÿ-
òè, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ õðàíåíèÿ ñèñòåìíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ � áàçîâîé ñèñòåìû ââîäà�âûâîäà èëè BIOS (Basic Input Output
System). Ïàìÿòü ÷àñîâ ðåàëüíîãî âðåìåíè è êîíôèãóðàöèîííûõ óñ-
òàíîâîê ñèñòåìû � RTC CMOS RAM (Real Time Clock CMOS RAM)
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ýíåðãîíåçàâèñèìóþ ýêîíîìè÷íóþ ìèêðîñõåìó ïà-
ìÿòè, âûïîëíåííóþ ïî òåõíîëîãèè CMOS è ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ õðà-
íåíèÿ ïîêàçàíèé ÷àñîâ ðåàëüíîãî âðåìåíè, à òàêæå ñâåäåíèé î êîíôè-
ãóðàöèè ñèñòåìû.

Ïðè çàãðóçêå îïåðàöèîííîé ñèñòåìû ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû Setup
ìîæíî îáðàòèòüñÿ ê ýòîé ïàìÿòè è âíåñòè â íåå íåîáõîäèìûå èçìå-
íåíèÿ. Ìèêðîñõåìà ïàìÿòè ïîñòîÿííî íàõîäèòñÿ âî âêëþ÷åííîì ñî-
ñòîÿíèè áëàãîäàðÿ ïèòàíèþ îò âñòðîåííîãî â ìàòåðèíñêóþ ïëàòó àê-
êóìóëÿòîðà. Ýòà ïàìÿòü äîëæíà õðàíèòü ñâåäåíèÿ î íàñòðîéêå
êîìïüþòåðà (åãî êîíôèãóðàöèè).

Êàê óæå áûëî ñêàçàíî, ïî êðàþ ìàòåðèíñêîé ïëàòû òðàäèöèîííî
ðàñïîëàãàþòñÿ ðàçúåìû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíèõ óñòðîéñòâ (ðèñ. 7�9).
Ê ðàçúåìàì ñòàíäàðòà PS/2 ïîäêëþ÷àþòñÿ êëàâèàòóðà è ìûøü. Òðà-
äèöèîííîå ïîäêëþ÷åíèå ïðèíòåðà âûïîëíÿåòñÿ ÷åðåç 25-êîíòàêòíûé
ðàçúåì ïàðàëëåëüíîãî ïîðòà. ×åðåç ðàçúåì ñòàíäàðòíîãî ïîñëåäîâà-
òåëüíîãî èëè COM-ïîðòà ìîãóò ïîäêëþ÷àòüñÿ òàêèå íèçêîñêîðîñò-
íûå óñòðîéñòâà, êàê ìîäåìû, ïðîãðàììàòîðû è äð. Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
ê êîìïüþòåðó áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ðàçíîòèïíûõ ïåðèôåðèéíûõ óñò-
ðîéñòâ èñïîëüçóþòñÿ ðàçúåìû USB-èíòåðôåéñà. Íà ïëàòàõ ñî âñòðî-
åííûì çâóêîì è âèäåî äîïîëíèòåëüíî ïðèñóòñòâóþò ðàçúåìû äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ àóäèîóñòðîéñòâ è âèäåîìîíèòîðà.

Ìàòåðèíñêèå ïëàòû ðàçëè÷àþòñÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ïî òèïó ïîä-
äåðæèâàåìûõ ïðîöåññîðîâ, èëè ïî òèïó ñîêåòà (socket). Íîâûå âèäû
ïðîöåññîðíûõ ðàçúåìîâ ïîÿâëÿþòñÿ è èñ÷åçàþò âìåñòå ñ ïîÿâëåíè-
åì îïðåäåëåííîé ëèíåéêè ïðîöåññîðîâ è ïðåêðàùåíèåì èõ ïðîèç-
âîäñòâà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Intel âûïóñêàåò ïðîöåññîðû ïîä ñîêåò
775 (õîòÿ åùå ìîæíî âñòðåòèòü ñèñòåìíûå ïëàòû è ïðîöåññîðû ïîä
ñîêåò 478), à ôèðìà AMD � ïîä ñîêåò AM2 (åãî ïðåäøåñòâåííèê �
ñîêåò 939).

Äðóãàÿ âàæíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ìàòåðèíñêîé ïëàòû � ÷èïñåò,
íà îñíîâå êîòîðîãî îíà ïðîèçâîäèòñÿ. Ðàíüøå êîìïüþòåð èìåë äî
2-õ ñîòåí ìèêðîñõåì íà ìàòåðèíñêîé ïëàòå. Ñîâðåìåííûå êîìïüþòå-
ðû ñîäåðæàò äâå îñíîâíûå áîëüøèå ìèêðîñõåìû ÷èïñåòà:
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� Êîíòðîëëåð�êîíöåíòðàòîð ïàìÿòè (MCH) èëè Ñåâåðíûé ìîñò
(North Bridge), êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó ïðîöåññîðà ñ ïàìÿòüþ è
ñ âèäåîïîäñèñòåìîé (ðèñ. 7�2);

� êîíòðîëëåð�êîíöåíòðàòîð ââîäà�âûâîäà (ICH) èëè Þæíûé ìîñò
(South Bridge), îáåñïå÷èâàþùèé ðàáîòó ñ âíåøíèìè óñòðîéñòâàìè
(ðèñ. 7�3).

Òàêèì îáðàçîì, ÷èïñåò � ýòî íàáîð ìèêðîñõåì ìàòåðèíñêîé
ïëàòû äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàáîòû ïðîöåññîðà ñ ïàìÿòüþ è âíåøíè-
ìè óñòðîéñòâàìè.

×èïñåò îïðåäåëÿåò òèïû øèííûõ èíòåðôåéñîâ ñ äîïîëíèòåëüíû-
ìè óñòðîéñòâàìè. Ê ýòèì èíòåðôåéñàì â ñîâðåìåííîì êîìïüþòåðå
ìîæíî îòíåñòè øèíû PCI (ðèñ. 7�7) è PCI Express è ïîääåðæèâàå-
ìóþ åùå íà íåêîòîðûõ ïëàòàõ øèíó AGP (ðèñ. 7�8). Âñòðîåííûå
â ïëàòó êîíòðîëëåðû ïîðòîâ ââîäà âûâîäà è ñåòåâûå êàðòû îïðåäåëÿ-
þò âîçìîæíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíèõ óñòðîéñòâ è ñåòåâûõ ïîäêëþ-
÷åíèé. SATA è IDE-êîíòðîëëåðû îïðåäåëÿþò òèïû ïîäêëþ÷àåìûõ
äèñêîâûõ íàêîïèòåëåé. Øèðîêèå âîçìîæíîñòè äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ âíåø-
íèõ óñòðîéñòâ äàåò ïîääåðæêà ìàòåðèíñêèìè ïëàòàìè èíòåðôåéñîâ
USB è FireWire, ïîçâîëÿþùèõ ïîäêëþ÷àòü íåñêîëüêî óñòðîéñòâ
ê îäíîìó ïîðòó êîìïüþòåðà (î íèõ ðå÷ü ïîéäåò íèæå).
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Ãëàâà 3. Ïðîöåññîðû

Íàèáîëåå çíà÷èìûì ýëåìåíòîì ÏÊ ÿâëÿåòñÿ öåíòðàëü-
íîå ïðîöåññîðíîå óñòðîéñòâî (CPU � Central Processing Unit),
èëè ïðîñòî ïðîöåññîð. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî èìåííî îí îïðåäåëÿåò îñíîâ-
íûå ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè ñîâðåìåííîãî ïåðñîíàëüíîãî êîì-
ïüþòåðà, åãî êëàññ, ñòîèìîñòü, ïðåñòèæ (õîòÿ ýòî íå ñîâñåì òàê � íà
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîìïüþòåðà âëèÿþò è äðóãèå åãî ýëåìåíòû: ñèñ-
òåìíàÿ ïëàòà, ïàìÿòü, óñòðîéñòâà ââîäà�âûâîäà è ò. ä.).

Ðèñ. 8. Ïðîöåññîðû Intel

Òåõíè÷åñêè ïðîöåññîð ðåàëèçîâàí êàê ñâåðõáîëüøàÿ èíòåãðàëü-
íàÿ ìèêðîñõåìà, ñòðóêòóðà êîòîðîé ïîñòîÿííî óñëîæíÿåòñÿ, à êîëè-
÷åñòâî ôóíêöèîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ (òðàíçèñòîðîâ), ðàçìåùàåìûõ íà
íåé, ïîñòîÿííî âîçðàñòàåò (îò 30 òûñ. â ïðîöåññîðå Intel 8086 äî 5 ìëí.
â ïðîöåññîðå Pentium II, à â äâóÿäåðíîì ïðîöåññîðå Athlon 64X2 èõ
óæå áîëåå 200 ìëí.).

Îñíîâíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïðîöåññîðà ÿâëÿþòñÿ:
� òàêòîâàÿ ÷àñòîòà;
� ðàçðÿäíîñòü;
� îáúåì êýø�ïàìÿòè;
� êîëè÷åñòâî ÿäåð.
Òàêòîâàÿ ÷àñòîòà çàäàåò ðèòì ðàáîòû êîìïüþòåðà. ×åì âûøå

òàêòîâàÿ ÷àñòîòà, òåì ìåíüøå äëèòåëüíîñòü âûïîëíåíèÿ êîìàíäû. Åäè-
íèöà èçìåðåíèÿ ÷àñòîòû � ÌÃö (Ìåãàãåðö � ìèëëèîí òàêòîâ â ñå-
êóíäó) èëè ÃÃö (Ãèãàãåðö).

Ïîä ðàçðÿäíîñòüþ ïðîöåññîðà â ñàìîì îáùåì ñìûñëå ïîíèìà-
åòñÿ êîëè÷åñòâî ðàçðÿäîâ ó ÷èñåë, ñ êîòîðûìè ñïîñîáåí ðàáîòàòü ïðî-
öåññîð. Ïåðâûé ìèêðîïðîöåññîð, ðåàëèçîâàííûé â âèäå îòäåëüíîé
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ìèêðîñõåìû � Intel 4004 èìåë ðàçðÿäíîñòü 4-áèò. Ýòî çíà÷èò, ÷òî
ìîäóëþ, âûïîëíÿþùåìó âû÷èñëåíèÿ ñ öåëûìè ÷èñëàìè, áûëè äîñ-
òóïíû çíà÷åíèÿ ëèøü îò �7 è äî 8 (ýòî ñâÿçàíî ñî ñïîñîáîì ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ öåëûõ ÷èñåë). Âïðî÷åì, óæå î÷åíü ñêîðî ïîÿâèëñÿ íà ñâåò
8-áèòíûé 8008 (îò �127 äî 128), òàêæå ñêîðî ñìåíèë åãî 16-áèòíûé
8086 (�32768 .. 32767), à óæå â 1985 ã. áûë ïðåäñòàâëåí 80386 ïðî-
öåññîð, âïåðâûå ðåàëèçîâàâøèé 32-áèòíûé ðåæèì ðàáîòû. Ïîñëåäíèå
ðàçðàáîòêè Intel (íà îñíîâå àðõèòåêòóðû EM64T � Xeon, Core 2
è äð.) è AMD (íà îñíîâå àðõèòåêòóðû AMD64 èëè x86�64 � Athlon
64, Athlon 64 FX è äð.) èìåþò ðàçðÿäíîñòü 64 áèò.

Êýø ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áûñòðóþ îïåðàòèâíóþ ïàìÿòü îòíîñè-
òåëüíî íåáîëüøîãî ðàçìåðà, ðàçìåùåííóþ, êàê ïðàâèëî, íà êðèñòàë-
ëå ïðîöåññîðà è ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ âðåìåííîãî õðàíåíèÿ êîìàíä
è äàííûõ ïðè îáìåíå ñ îòíîñèòåëüíî ìåäëåííîé îïåðàòèâíîé ïàìÿ-
òüþ. Êýøè ïðèíÿòî îáîçíà÷àòü ñèìâîëîì L ñ ÷èñëîâûì èíäåêñîì,
õàðàêòåðèçóþùèì åãî áûñòðîäåéñòâèå è óäàëåííîñòü (ôèçè÷åñêóþ)
îò èñïîëíèòåëüíûõ ìîäóëåé ïðîöåññîðà. Òàê, õàðàêòåðèçóÿ ïðîöåñ-
ñîð, îáû÷íî ãîâîðÿò î êýøå ïåðâîãî (ðàçäåëüíî � L1 äàííûõ è L1
êîìàíä) è âòîðîãî (L2) óðîâíÿ.

Îñíîâíûì ñðåäñòâîì ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè äîëãîå âðå-
ìÿ ñ÷èòàëîñü ïîâûøåíèå òàêòîâîé ÷àñòîòû. Íà÷àâ ñ ÷àñòîòû íåìíî-
ãèì áîëåå 1 ÃÃö, òàêòîâàÿ ÷àñòîòà ïðîöåññîðîâ Intel Pentium IV ñíà-
÷àëà ïðåîäîëåëà ðóáåæ â 2 ÃÃö, çàòåì � â 3 ÃÃö, à ñåé÷àñ óïîðíî
ïîäõîäèò ê îòìåòêå 4 ÃÃö. Íî ñ ðîñòîì òàêòîâîé ÷àñòîòû ðîñëà
è ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü ïðîöåññîðîâ è èõ òåïëîâûäåëåíèå (íå ñ÷è-
òàÿ ðÿäà äðóãèõ òåõíè÷åñêèõ ïðîáëåì).

Íåâîçìîæíîñòü äàëüíåéøåãî ýôôåêòèâíîãî óâåëè÷åíèÿ òàêòîâîé
÷àñòîòû ïîäñòåãíóëà âåäóùèõ ïðîèçâîäèòåëåé ïðîöåññîðîâ (êîìïà-
íèè AMD è Intel) ê ïåðåõîäó íà ïðîèçâîäñòâî äâóÿäåðíûõ, à â äàëü-
íåéøåì � ìíîãîÿäåðíûõ ïðîöåññîðîâ. Äâóÿäåðíûå ïðîöåññîðû, ïî-
ÿâèâøèåñÿ â 2005-ì ã., ñîäåðæàëè íà îäíîì ïîëóïðîâîäíèêîâîì
êðèñòàëëå äâà ðàâíîöåííûõ ïðîöåññîðíûõ ÿäðà, òî åñòü îáðàçîâûâà-
ëè ñâîåãî ðîäà äâóõïðîöåññîðíóþ ñèñòåìó íà îäíîì ïîëóïðîâîäíè-
êîâîì êðèñòàëëå. Òîãäà íà ñìåíó îäíîÿäåðíûì Intel Pentium 4
è Celeron ñòàëè ïîÿâëÿòüñÿ ñíà÷àëà äâóÿäåðíûå ïðîäîëæàòåëè òîðãî-
âîé ìàðêè Pentium (Pentium Extreme Edition, Pentium D è äð.),
à ñ ÿíâàðÿ 2006 ã. � ïðåäñòàâèòåëè íîâîé òîðãîâîé ìàðêè Intel Core
(à ïîòîì è Core 2). È, íàêîíåö, êàê ðåçóëüòàò åñòåñòâåííîãî ðàçâèòèÿ
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òåõíîëîãèè, çèìîé 2007 ã. áûë ïðåäñòàâëåí ÷åòûðåõÿäåðíûé ïðîöåñ-
ñîð Intel Core 2 Quad. Ïðàêòè÷åñêè ñèíõðîííî ñ Intel, åå îñíîâíîé
êîíêóðåíò (êîìïàíèÿ AMD) òàêæå ñíà÷àëà äîïîëíèë ëèíåéêó ñâîèõ
îäíîÿäåðíûõ ïðîöåññîðîâ (Athlon 64, Opteron è äð.) äâóÿäåðíûìè
Athlon 64X2 (èëè Athlon X2), Turion 64 X2, Opteron. È òàê æå, êàê
è Intel, â 2007 ã. ýòà êîìïàíèÿ àíîíñèðîâàëà ñâîþ âåðñèþ ÷åòûðåõÿ-
äåðíîãî ïðîöåññîðà ñåìåéñòâà Opteron.

Êàê óæå áûëî óïîìÿíóòî âûøå, ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî èìåííî õàðàêòåðè-
ñòèêè ïðîöåññîðà îïðåäåëÿþò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïåðñîíàëüíîãî êîì-
ïüþòåðà, è ïîýòîìó ïðàêòè÷åñêè ëþáîé ïðîäàâåö ÏÊ, îïèñûâàÿ åãî,
ïóáëèêóåò çíà÷åíèÿ ýòèõ õàðàêòåðèñòèê. Âûÿñíèòü îñíîâíûå ïàðà-
ìåòðû ïðîöåññîðà ìîæíî ïðè ïîìîùè öåëîãî ðÿäà ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûõ òåñòèðóþùèõ ïðîãðàìì, òàêèõ, íàïðèìåð, êàê CPU-Z (åå ìîæíî
íàéòè íà ñàéòå ðàçðàáîò÷èêà � www.cpuid.com), SiSoftware Sandra
(http://www.sisoftware.net) è ìíîãèõ äðóãèõ. Òàê, íàïðèìåð, â îêíå
CPU-Z (ðèñ. 9), âèäíî, ÷òî ïðîöåññîð Intel Core 2 Extreme QX6700:

� èñïîëüçóåò ñîêåò 775;
� èìååò ðàçðÿäíîñòü � 64-õ áèòíàÿ (ïîñêîëüêó óïîìÿíóòû èí-

ñòðóêöèè àðõèòåêòóðû EM64T);
� ðàáîòàåò íà òàêòîâîé ÷àñòîòå � 2667 ÌÃö;
� êîëè÷åñòâî ÿäåð (cores) â åãî ñîñòàâå � 4;
� èìååò êýø L1 � ïî 32 êÁ íà ÿäðî (êàê äëÿ äàííûõ, òàê è äëÿ

êîìàíä);
� èìååò êýø L2 � ïî 4ÌÁ íà êàæäóþ ïàðó ÿäåð.
Èç âñåãî ñêàçàííîãî, ïðàâäà, íå ñîâñåì ïîíÿòíî, íàñêîëüêî ñèëü-

íî îïèñàííûå ïàðàìåòðû ïðîöåññîðà âëèÿþò íà åãî ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü. Äëÿ îöåíêè ýòîãî âëèÿíèÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ðåçóëüòàòû
èçìåðåíèÿ âû÷èñëèòåëüíîé ìîùíîñòè ïðîöåññîðà â ýòàëîííûõ âåëè-
÷èíàõ � â MIPS (ìèëëèîí îïåðàöèé â ñåêóíäó � âåëè÷èíà, êîòîðàÿ
ïîêàçûâàåò, ñêîëüêî ìèëëèîíîâ èíñòðóêöèé â ñåêóíäó âûïîëíÿåò
ïðîöåññîð â íåêîòîðîì òåñòå) è â MFLOPS (ìèëëèîí ýëåìåíòàðíûõ
àðèôìåòè÷åñêèõ îïåðàöèé íàä ÷èñëàìè ñ ïëàâàþùåé òî÷êîé, âûïîë-
íåííûõ â ñåêóíäó). Àðèôìåòè÷åñêèå òåñòû ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðî-
öåññîðà åñòü, íàïðèìåð â SiSoftware Sandra. Àëüòåðíàòèâíûé ñïî-
ñîá çàêëþ÷àåòñÿ â èçìåðåíèè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ÏÊ â íåêîòîðîì
ñèíòåòè÷åñêîì (êîìïëåêñíîì) òåñòå. Òàêîé ìåòîä ïîäðàçóìåâàåò èñ-
ïîëüçîâàíèå òàêèõ ïðîãðàìì, êàê PCMark 05, íàïðèìåð, êîòîðûå
îöåíèâàþò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðîöåññîðà (èëè ÏÊ â öåëîì) â íåêî-
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òîðûõ óñëîâíûõ åäèíèöàõ (áàëëàõ). Ðåçóëüòàòû òàêîãî òåñòèðîâàíèÿ
ìîæíî ïîñìîòðåòü â òàáë. 1.

Ðèñ. 9. Õàðàêòåðèñòèêè ïðîöåññîðà â îêíå ïðîãðàììû CPU-Z

Òàáëèöà 1

Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðîöåññîðîâ

Òèï ïðîöåññîðà Ñîêåò 
Êîë-âî 

ÿäåð 

Òàêòîâàÿ 

÷àñòîòà, 

ÌÃö 
L2, êÁ 

PCMark, 
áàëëû 

Intel Core 2 Extreme QX6850 775 4 3000 8192 9697 
Intel Core 2 Extreme QX6700 775 4 2666 8192 8450 
Intel Core 2 Duo E6700 775 2 2666 4096 6670 
AMD Athlon 64 X2 5000+ AM2 2 2600 1024 5339 
Intel Core 2 Duo E4400 775 2 2000 2048 5049 
AMD Athlon 64 X2 EE 3600+ AM2 2 2000 512 4091 
Intel Pentium 4 541 775 1 3200 1024 4074 
Intel Celeron S 440 775 1 2000 512 3646 
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Ãëàâà 4. Îïåðàòèâíàÿ ïàìÿòü

Ïàìÿòü, íàðÿäó ñ ïðîöåññîðîì è óñòðîéñòâàìè ââîäà-
âûâîäà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ êîìïüþòåðà. Îíà
ïðèìåíÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ïîäñèñòåìàõ ÏÊ, âûñòóïàÿ â êà÷å-
ñòâå ñâåðõîïåðàòèâíîé êýø�ïàìÿòè (óïîìÿíóòîé ðàíåå), îïåðàòèâíîé
ïàìÿòè èëè âíåøíåé ïàìÿòè (ïàìÿòè íà âíåøíèõ íîñèòåëÿõ).

Îñíîâíàÿ, èëè îïåðàòèâíàÿ, ïàìÿòü � ýòî ïàìÿòü, ïðåäíàç-
íà÷åííàÿ äëÿ âðåìåííîãî õðàíåíèÿ äàííûõ è êîìàíä, íåîáõîäèìûõ
ïðîöåññîðó äëÿ âûïîëíåíèÿ èì îïåðàöèé. Îïåðàòèâíàÿ ïàìÿòü ïå-
ðåäàåò ïðîöåññîðó êîìàíäû è äàííûå íåïîñðåäñòâåííî ëèáî ÷åðåç
êýø-ïàìÿòü. Êàæäàÿ ÿ÷åéêà îïåðàòèâíîé ïàìÿòè èìååò ñâîé èíäè-
âèäóàëüíûé àäðåñ. Åå äðóãîå íàçâàíèå � ÎÇÓ (îïåðàòèâíîå çàïî-
ìèíàþùåå óñòðîéñòâî), à â àíãëèéñêîì âàðèàíòå � RAM (Random
Access Memory � ïàìÿòü ñ ïðîèçâîëüíûì äîñòóïîì). Ïðîèçâîëü-
íîñòü äîñòóïà ïîäðàçóìåâàåò âîçìîæíîñòü îïåðàöèé çàïèñè â ëþ-
áóþ ÿ÷åéêó ÎÇÓ â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå.

ÎÇÓ � ýíåðãîçàâèñèìàÿ ïàìÿòü, òî åñòü ïðè îòêëþ÷åíèè ïèòà-
íèÿ èíôîðìàöèÿ, õðàíÿùàÿñÿ â íåé, òåðÿåòñÿ. Îñíîâó îïåðàòèâíîé
ïàìÿòè ñîñòàâëÿþò ìèêðîñõåìû äèíàìè÷åñêîé ïàìÿòè (DRAM �
Dynamic RAM). Ïðèíöèï ðàáîòû DRAM çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî êàæ-
äûé áèò òàêîé ïàìÿòè ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå íàëè÷èÿ èëè îòñóòñòâèÿ
çàðÿäà íà êîíäåíñàòîðàõ, îáðàçîâàííûõ ýëåìåíòàìè ïîëóïðîâîäíè-
êîâûõ ìèêðîñõåì è ÿâëÿþùèõñÿ ÿ÷åéêàìè ïàìÿòè. Äëèòåëüíîå îò-
ñóòñòâèå îáðàùåíèé ê ÿ÷åéêå ïàìÿòè, ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ çàðÿäà è,
êàê ñëåäñòâèå, ïîòåðå èíôîðìàöèè. Ïîýòîìó äëÿ ñîõðàííîñòè äàí-
íûõ òðåáóåòñÿ ðåãóëÿðíàÿ ïîäçàðÿäêà êîíäåíñàòîðà, ÷òî âîçìîæíî
ïðè ïåðèîäè÷åñêîì âûïîëíåíèè îïåðàöèé ÷òåíèÿ/çàïèñè � äèíà-
ìè÷åñêèé ðåæèì ðàáîòû ïàìÿòè.

Â õîäå ðàçâèòèÿ DRAM ïîÿâëÿëèñü ðàçëè÷íûå ìîäèôèêàöèè ýòîé
ïàìÿòè. Òàê, äëÿ ñèíõðîíèçàöèè ðàáîòû ïàìÿòè ñ òàêòàìè ðàáîòû
âíåøíåé øèíû äàííûõ áûëà ðàçðàáîòàíà ñèíõðîííàÿ îïåðàòèâíàÿ
ïàìÿòü (Synchronous DRAM èëè SDRAM).

Ïîçæå ïîÿâèëàñü òåõíîëîãèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ çà îäèí òàêò ñèíõðî-
íèçàöèè äàííûå ïåðåäàâàòü äâàæäû � DDR (Double Data Rate �
óäâîåííàÿ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ). Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ýòîé
òåõíîëîãèè ïðèâåëî ê ïîÿâëåíèþ ïàìÿòè DDR2 è DDR3, êîòîðûå,
îñíîâûâàÿñü íà òåõíîëîãèè DDR SDRAM, çà ñ÷åò òåõíè÷åñêèõ èçìå-
íåíèé ïîêàçûâàþò áîëåå âûñîêîå áûñòðîäåéñòâèå.
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Áûñòðîäåéñòâèå ìèêðîñõåì DRAM îïðåäåëÿåòñÿ ðàáî÷åé ÷àñòî-
òîé øèíû, íà êîòîðîé îíè ðàáîòàþò, è èíòåðâàëàìè âðåìåíè (èëè òàê
íàçûâàåìûìè òàéìèíãàìè), õàðàêòåðèçóþùèìè çàäåðæêè ïðè îïå-
ðàöèÿõ ñ ïàìÿòüþ.

Èç ÷èñëà âðåìåííûõ õàðàêòåðèñòèê ðàáîòû ïàìÿòè, íàèáîëüøåå
çíà÷åíèå èìååò ïàðàìåòð CAS Latency (tCL), îïðåäåëÿåìûé êàê ìèíè-
ìàëüíîå âðåìÿ ìåæäó ïîäà÷åé êîìàíäû íà ÷òåíèå (CAS) è íà÷àëîì
ïåðåäà÷è äàííûõ (çàäåðæêà ÷òåíèÿ). Èçìåðÿåòñÿ îí â òàêòàõ, à âûÿñ-
íèòü åãî çíà÷åíèå ìîæíî, èñïîëüçóÿ òå æå ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïðî-
ãðàììû, ÷òî è â ñëó÷àå èçó÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê ïðîöåññîðà (CPU-Z,
íàïðèìåð � ðèñ. 10).

Ðèñ. 10. Õàðàêòåðèñòèêè ïàìÿòè DDR SDRAM â îêíå CPU-Z

Â ñîâðåìåííûõ êîìïüþòåðàõ â ñèñòåìíîì ÎÇÓ èñïîëüçóþòñÿ íå
îòäåëüíûå ÷èïû ïàìÿòè, à èçãîòàâëèâàåìûå íà èõ îñíîâå ìîäóëè
ïàìÿòè. Ìîäóëè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íåáîëüøèå òåêñòîëèòîâûå ïëà-
òû ñ ïå÷àòíûì ìîíòàæîì è óñòàíîâëåííûìè íà íèõ ìèêðîñõåìàìè
ïàìÿòè. Óñòàíàâëèâàþòñÿ ìîäóëè â ñïåöèàëüíûå ñëîòû íà ìàòåðèí-
ñêîé ïëàòå. Ïîñðåäñòâîì øèí îíè ñâÿçûâàþòñÿ ñ öåíòðàëüíûì ïðî-
öåññîðîì è äðóãèìè óñòðîéñòâàìè.

Â ïðîöåññå ýâîëþöèè êîìïüþòåðà èñïîëüçîâàëèñü ìîäóëè ðàçíûõ
òèïîâ ïàìÿòè: SIMM, DIMM è RIMM.

Ìîäóëè ñ îäíîðÿäíûì ðàñïîëîæåíèåì âûâîäîâ èìåþò íàçâàíèå
SIMM (Single Inline Memory Module). Ìîäóëè ñ äâóõðÿäíûì ðàñïî-
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ëîæåíèåì âûâîäîâ � DIMM (Dual Inline Memory Module). Ìîäóëè
òåõíîëîãèè Rambus � RIMM (Rambus Inline Memory Module). Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè òîëüêî ìîäóëè
òèïà DIMM äëÿ íàñòîëüíûõ êîìïüþòåðîâ è SO-DIMM (Small Outline
DIMM) äëÿ ìîáèëüíûõ ñèñòåì (ðèñ. 11).

Ñòàíäàðòíûå ìîäóëè SDRAM DIMM èìåþò 168 êîíòàêòîâ, ìîäó-
ëè DDR SDRAM DIMM (îáû÷íî íàçûâàþòñÿ ïðîñòî DDR DIMM) �
184 âûâîäà, DDR2 DIMM � 240 âûâîäîâ, ìîäóëè SO DIMM � 144
è 200 âûâîäîâ. Ìîäóëè èìåþò êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè, êîòîðûå
ïðåäîòâðàùàþò íåïðàâèëüíóþ óñòàíîâêó â ðàçúåìû.

Ïàìÿòü SDRAM ðàáîòàëà íà ÷àñòîòàõ øèíû êîìïüþòåðà 66, 100
è 133 ÌÃö è îòâå÷àëà ñïåöèôèêàöèÿì ÐÑ66, PC100 è PC133 ñîîòâåò-
ñòâåííî. Ìîäóëè ïàìÿòè, èçãîòàâëèâàåìûå ïî òåõíîëîãèè DDR
SDRAM, èìåþò îáîçíà÷åíèå, â êîòîðîì óêàçûâàåòñÿ íå òàêòîâàÿ ÷à-
ñòîòà, à ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü øèíû. Òàê, ìîäóëü, ñîîòâåòñòâóþ-
ùèé ñïåöèôèêàöèè ÐÑ3200 (ïî äðóãîìó åãî ìàðêèðóþò êàê DDR
400), ìîæåò ðàáîòàòü ñ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ øèíû 3200 ÌÁ/ñ.
Çäåñü 400 � ýòî òàê íàçûâàåìàÿ «ýôôåêòèâíàÿ» ÷àñòîòà ïåðåäà÷è
äàííûõ â ÌÃö, ðàâíàÿ óäâîåííîé ÷àñòîòå øèíû (200 ÌÃö).

Ðèñ. 10. Ìîäóëè ÎÇÓ � DDR DIMM (ñâåðõó) è SO DIMM (ñíèçó)

Ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü è ÷àñòîòà øèíû âçàèìîñâÿçàíû. Ìîäóëè
DIMM èìåþò ðàçðÿäíîñòü 64 áèò (8 Áàéò), à çíà÷èò, èìåííî ñòîëüêî
èíôîðìàöèè áóäåò ïåðåäàâàòüñÿ çà êàæäûé òàêò ñèíõðîèìïóëüñîâ.
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È ïðè ýôôåêòèâíîé ÷àñòîòå DDR, ðàâíîé 400 ÌÃö, ïðîïóñêíàÿ ñïî-
ñîáíîñòü áóäåò 400´8=3200 ÌÁ/ñ.

Ìîäóëè DDR DIMM âûïóñêàëèñü â ñïåöèôèêàöèÿõ PC1600 (÷à-
ñòîòà øèíû � 100 ÌÃö, ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü 100´2´8=1600),
PC2100 (133 ÌÃö), PC2700 (166 ÌÃö) è PC3200 (200 ÌÃö).

Ìîäóëè ïàìÿòè DDR 2 ðàáîòàþò íà ÷àñòîòàõ îò 200 äî 400 ÌÃö
(PC3200 � PC6400), DDR 3 � íà ÷àñòîòàõ îò 400 ÌÃö è âûøå.
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Ãëàâà 5. Íàêîïèòåëè

Íàêîïèòåëè íà æåñòêèõ ìàãíèòíûõ äèñêàõ
Íàêîïèòåëü íà æåñòêèõ ìàãíèòíûõ äèñêàõ, æåñòêèé äèñê,

âèí÷åñòåð èëè HDD (Hard Disk Drive), � ýíåðãîíåçàâèñèìîå, ïåðå-
çàïèñûâàåìîå êîìïüþòåðíîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî. ßâëÿåòñÿ îñ-
íîâíûì íàêîïèòåëåì äàííûõ ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ñîâðåìåííûõ êîì-
ïüþòåðàõ.

Ñàìî íàçâàíèå «âèí÷åñòåð» ïîÿâèëîñü â 1973 ã., êîãäà ôèðìà IBM
ðàçðàáîòàëà ÝÂÌ 3340. Òîãäà âïåðâûå â îäíîì íåðàçúåìíîì êîðïóñå
áûëè îáúåäèíåíû ñ÷èòûâàþùèå ãîëîâêè è ïëàñòèíû äèñêà ïî 30 ÌÁ
ñ ìàðêèðîâêîé «30/30», ÷òî íàïîìèíàëî ïîëüçîâàòåëÿì êàëèáð äâó-
ñòâîëêè «Âèí÷åñòåð 30/30». Â Åâðîïå è ÑØÀ íàçâàíèå «âèí÷åñòåð»
âûøëî èç óïîòðåáëåíèÿ â 1990-õ ãã., â ðîññèéñêîì æå êîìïüþòåðíîì
ñëåíãå íàçâàíèå «âèí÷åñòåð» ñîõðàíèëîñü, â òîì ÷èñëå è â ñîêðàùåí-
íîì âàðèàíòå � «âèíò».

Â êîðïóñå òèïè÷íîãî HDD íàõîäèòñÿ øïèíäåëü ñ çàêðåïëåííû-
ìè íà íåì êðóãëûìè ïëàñòèíàìè èç àëþìèíèÿ èëè ñòåêëà (ðèñ. 12),
áëîê ñ÷èòûâàþùèõ ãîëîâîê ñ óñòðîéñòâîì ïîçèöèîíèðîâàíèÿ (ïîâî-
ðîòíûì ñåðâîïðèâîäîì èëè àêòóàòîðîì), ðàçìåùåííûé ïîä ïëàñòè-
íàìè ýëåêòðîäâèãàòåëü è áëîê ýëåêòðîíèêè. Ïëàñòèíû ïîêðûòû ñëîåì
ôåððîìàãíèòíîãî ìàòåðèàëà (äâóîêèñè õðîìà èëè ñïëàâà êîáàëüòà).
Ñ÷èòûâàþùèå ãîëîâêè â ðàáî÷åì ðåæèìå íå êàñàþòñÿ ïîâåðõíîñòè
ïëàñòèí áëàãîäàðÿ ïðîñëîéêå íàáåãàþùåãî ïîòîêà âîçäóõà, îáðàçó-
åìîãî ó ïîâåðõíîñòè ïðè áûñòðîì âðàùåíèè. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ãî-
ëîâêîé è äèñêîì ñîñòàâëÿåò íåñêîëüêî íàíîìåòðîâ (â ñîâðåìåííûõ
äèñêàõ 5�10 íì), à â îòñóòñòâèå âðàùåíèÿ äèñêîâ, ãîëîâêè íàõîäÿò-
ñÿ ó øïèíäåëÿ â áåçîïàñíîé çîíå, ãäå èñêëþ÷åí èõ êîíòàêò
ñ ïîâåðõíîñòüþ äèñêîâ. Ïðè çàïèñè èíôîðìàöèè ãîëîâêà, ïðîõîäÿ
íàä ïîâåðõíîñòüþ âðàùàþùåãîñÿ äèñêà, íàìàãíè÷èâàåò ìèëëèàðäû
ãîðèçîíòàëüíî îðèåíòèðîâàííûõ äèñêðåòíûõ îáëàñòåé � äîìå-
íîâ. Êàæäàÿ èç ýòèõ îáëàñòåé ÿâëÿåòñÿ ëîãè÷åñêèì íóëåì èëè åäè-
íèöåé, â çàâèñèìîñòè îò íàìàãíè÷åííîñòè. Íà÷èíàÿ ñ 2005 ã., íà
ðûíêå ïîÿâèëèñü óñòðîéñòâà èñïîëüçóþùèå òåõíîëîãèþ ïåðïåíäè-
êóëÿðíîé çàïèñè. Èçìåíåíèå îðèåíòàöèè äîìåíîâ ïîçâîëèëî èñ-
ïîëüçîâàòü áîëåå ñèëüíûå ìàãíèòíûå ïîëÿ è ñíèçèòü ïëîùàäü ìàòå-
ðèàëà, íåîáõîäèìîé äëÿ çàïèñè 1 áèòà.
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Ðèñ. 12. Æåñòêèé äèñê ñî ñíÿòîé êðûøêîé

Èç ïåðñïåêòèâíûõ òåõíîëîãèé ñåé÷àñ ìîæíî íàçâàòü òåõíîëîãèþ
HAMR (Heat Assisted Magnetic Recording). Ïðåäëîæåííàÿ êîìïàíè-
åé Seagate òåõíîëîãèÿ ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçîâàíèå ëàçåðà ñîâìåñòíî
ñ ìàãíèòíîé ãîëîâêîé äëÿ òî÷å÷íîãî ðàçîãðåâà ìàãíèòíîãî ñëîÿ.
Â ðàçîãðåòîì ñëîå íàìíîãî ïðîùå ïåðåîðèåíòèðîâàòü äîìåíû, à ïîñ-
ëå îñòûâàíèÿ èõ îðèåíòàöèÿ ñòàíåò ñòàáèëüíåå.

«Æåñòêèìè äèñêàìè áóäóùåãî» ñåé÷àñ íàçûâàþò òâåðäîòåëü-
íûå äèñêè (Solid State Disks � SSD), ðàáîòàþùèå ïî òîìó æå ïðèí-
öèïó, ÷òî è ôëåø�êàðòû. Ïåðñïåêòèâíîñòü ýòîé òåõíîëîãèè ñâÿçàíà ñ
âûñîêîé èçíîñîñòîéêîñòüþ òàêèõ äèñêîâ � â íèõ íåò äâèæóùèõñÿ
÷àñòåé, ê òîìó æå ýòè óñòðîéñòâà àáñîëþòíî áåñøóìíû è ýêîíîìè÷-
íû. Îäíàêî ïîêà åìêîñòü SSD ìàëà, à öåíà � î÷åíü âûñîêà. Íûíåø-
íèå ìîäåëè èìåþò îáúåì äî 64 ÃÁ, âûïóñê ìîäåëåé áîëüøåé åìêîñòè
åùå òîëüêî ïëàíèðóåòñÿ.

Êîãäà âîçíèêàåò ïîòðåáíîñòü îïèñàòü ïàðàìåòðû æåñòêîãî äèñêà,
êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóþò ñëåäóþùèé íàáîð õàðàêòåðèñòèê, êîòîðûå
ìîæíî áûëî áû íàçâàòü îáùèìè:

� åìêîñòü íàêîïèòåëÿ;
� èíòåðôåéñ;
� ôîðì�ôàêòîð;
� ñêîðîñòü âðàùåíèÿ øïèíäåëÿ.
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Åìêîñòü (àíãë. capacity) � êîëè÷åñòâî äàííûõ, êîòîðûå ìîãóò õðà-
íèòüñÿ íàêîïèòåëåì. Åìêîñòü ñîâðåìåííûõ íîñèòåëåé äîñòèãëà 1000 ÃÁ
(èëè 1 òåðàáàéò). Ïðè îöåíêå âèí÷åñòåðà ïî ýòîìó ïàðàìåòðó íåîáõîäè-
ìî ïîìíèòü, ÷òî â îòëè÷èå îò ïðèíÿòîé â èíôîðìàòèêå ñèñòåìû ïðèñòà-
âîê, îáîçíà÷àþùèõ êðàòíóþ 1024 (êèëî = 1024 = 210, ìåãà = 1 048 576 =
220 è ò. ä.), ïðîèçâîäèòåëÿìè ïðè îáîçíà÷åíèè åìêîñòè æåñòêèõ äèñêîâ
èñïîëüçóþòñÿ êðàòíûå 1000 âåëè÷èíû. Òàê, íàïðèìåð, ðåàëüíàÿ åìêîñòü
æåñòêîãî äèñêà, ìàðêèðîâàííîãî êàê «200 ÃÁ», ñîñòàâëÿåò 186,2 ÃÁ.

Èíòåðôåéñ � â îáùåì ñìûñëå ýòî ñèñòåìà ñâÿçè è ñîïðÿæåíèÿ
óçëîâ êîìïüþòåðà ìåæäó ñîáîé.

Äî íåäàâíåãî âðåìåíè èñïîëüçîâàëèñü äâà îñíîâíûõ òèïà èíòåð-
ôåéñîâ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ íàêîïèòåëåé:

� ATA (Advanced Technology Attachment � Óñîâåðøåíñòâî-
âàííàÿ òåõíîëîãèÿ ïîäêëþ÷åíèÿ) � ïàðàëëåëüíûé èíòåðôåéñ ïîä-
êëþ÷åíèÿ íàêîïèòåëåé (æåñòêèõ äèñêîâ è îïòè÷åñêèõ ïðèâîäîâ)
ê êîìïüþòåðó áûë íåäîðîãèì è íå î÷åíü áûñòðûì ðåøåíèåì, ïðèìå-
íÿåìûì äëÿ íàñòîëüíûõ êîìïüþòåðîâ;

� SCSI (Small Computer System Interface � Èíòåðôåéñ ìàëûõ
âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì) � ñêîðîñòíîå è äîðîãîñòîÿùåå ðåøåíèå,
ïðèìåíÿåìîå ïðåèìóùåñòâåííî äëÿ ñåðâåðîâ.

Ðàçíûå âåðñèè ATA èçâåñòíû ïîä ñèíîíèìàìè IDE, EIDE, UDMA,
ATAPI; ñ ïîÿâëåíèåì SATA òàêæå ïîëó÷èë íàçâàíèå PATA (Parallel
ATA).

Ïåðâîíà÷àëüíàÿ âåðñèÿ ñòàíäàðòà ATA áûëà ðàçðàáîòàíà â 1986 ã.
ôèðìîé Western Digital è ïî ìàðêåòèíãîâûì ñîîáðàæåíèÿì ïîëó÷è-
ëà íàçâàíèå IDE (Integrated Drive Electronics � «Ýëåêòðîíèêà, âñòðî-
åííàÿ â ïðèâîä»). Îíî ïîä÷åðêèâàëî âàæíîå íîâîââåäåíèå: êîíòðîë-
ëåð ïðèâîäà ðàñïîëàãàåòñÿ â íåì ñàìîì, à íå â âèäå îòäåëüíîé ïëàòû
ðàñøèðåíèÿ. Òàêîé ïîäõîä óïðîùàë ïîäêëþ÷åíèå âèí÷åñòåðîâ ê êîì-
ïüþòåðó è îáåñïå÷èâàë âûñîêèé óðîâåíü ñîâìåñòèìîñòè óñòðîéñòâ
ðàçíûõ ôèðì.

Ïîäêëþ÷åíèå óñòðîéñòâ ê ñèñòåìíîé ïëàòå îñóùåñòâëÿëîñü ñ ïî-
ìîùüþ øèðîêîãî êàáåëÿ (èëè «øëåéôà»), ê êîòîðîìó ìîæíî ïîäêëþ-
÷àòü äâà âèí÷åñòåðà. Äëÿ êîððåêòíîé àäðåñàöèè óñòðîéñòâ îäèí èç
âèí÷åñòåðîâ äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí â ðåæèì Master (âåäóùèé),
äðóãîé � â ðåæèì Slave (âåäîìûé). Ðåæèìû ðàáîòû äèñêîâîäîâ çà-
äàâàëèñü ñ ïîìîùüþ ïåðåìû÷åê, ðàñïîëîæåííûõ îêîëî èíòåðôåéñíî-
ãî ðàçúåìà âèí÷åñòåðà.
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Ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü ÀÒÀ â ðàçëè÷íûõ ñòàíäàðòàõ ñîñòàâëÿ-
ëà îò 33 ÌÁ/ñ (ÀÒÀÇÇ) äî 133 ÌÁ/ñ (ÀÒÀ133). Â òî âðåìÿ êàê äëÿ
SCSI òîò æå ïàðàìåòð ñîñòàâëÿë îò 160 ÌÁ/ñ äî 320 ÌÁ/ñ.

Èíòåðôåéñ Serial ÀÒÀ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ýâîëþöèîííîå I ðàçâè-
òèå èíòåðôåéñà ÀÒÀ. Ýòî ïåðåõîä îò ïàðàëëåëüíîé øèííîé àðõèòåê-
òóðû ê ïîñëåäîâàòåëüíîé.

Ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü èíòåðôåéñà SATA óâåëè÷èëàñü äî 150 ÌÁ/ñ
(äëÿ SATA2 � 300 ÌÁ/ñ, SATA3 � 600 ÌÁ/ñ). Â èíòåðôåéñå
SATA ïðèìåíÿåòñÿ 7-ïðîâîäíûé êàáåëü ñ ðàçúåìàìè äëÿ ïîäêëþ÷å-
íèÿ ê ñèñòåìíîé ïëàòå ñ îäíîé ñòîðîíû è ê âèí÷åñòåðó � ñ äðóãîé
(ðèñ. 13). Ýòî íàìíîãî óäîáíåå ïðè óñòàíîâêå è ýêñïëóàòàöèè, çàíè-
ìàåò ìåíüøå ìåñòà, âíóòðè êîðïóñà óëó÷øàåòñÿ öèðêóëÿöèÿ âîçäóõà.
È ñàìîå ãëàâíîå � äëèíà ñîåäèíèòåëüíîãî êàáåëÿ ìîæåò äîñòèãàòü
îäíîãî ìåòðà. Äëÿ èíòåðôåéñà IDE ATA äëèíà øëåéôà îãðàíè÷èâà-
ëàñü 46 ñì.

Ðèñ. 13. Èíòåðôåéñû IDE (1) è SATA (2)

Â SATA îòïàëà íåîáõîäèìîñòü óñòàíîâêè ïåðåìû÷åê âåäóùèé/
âåäîìûé, êàæäîå óñòðîéñòâî ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ñâîåìó êàíàëó è íèêî-
èì îáðàçîì íå âëèÿåò íà îñòàëüíûå. Èçìåíèëñÿ è ðàçúåì ïèòàíèÿ,
õîòÿ íåêîòîðûå ïðîèçâîäèòåëè åùå ñíàáæàþò ñâîè íàêîïèòåëè äóá-
ëèðóþùèì ðàçúåìîì ïèòàíèÿ ñòàðîãî îáðàçöà, ñòðîãî ïðåäóïðåäèâ
«íè â êîåì ñëó÷àå íå ïîäêëþ÷àòü îáà ïèòàþùèõ ðàçúåìà îäíîâðå-
ìåííî � âî èçáåæàíèå âûõîäà óñòðîéñòâà èç ñòðîÿ».

Ôèçè÷åñêèé ðàçìåð (ôîðì�ôàêòîð) � õàðàêòåðèñòèêà îñíîâà-
íà íà äèàìåòðàõ èñïîëüçóåìûõ â æåñòêîì äèñêå ïëàñòèí. Ïî÷òè âñå
ñîâðåìåííûå íàêîïèòåëè äëÿ ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ è ñåðâåðîâ



37

èñïîëüçóþò òèïîâûå ðàçìåðû 3.5 è 2.5 äþéìà. Ïîñëåäíèå ÷àùå ïðèìå-
íÿþòñÿ â íîóòáóêàõ. Äðóãèå ðàñïðîñòðàíåííûå ôîðìàòû � 1.8 äþéìà,
1.3 äþéìà è 0.85 äþéìà èñïîëüçóþòñÿ â ñóáíîóòáóêàõ è äðóãèõ óëü-
òðàìîáèëüíûõ óñòðîéñòâàõ.

Ñêîðîñòü âðàùåíèÿ øïèíäåëÿ (spindle speed) � êîëè÷åñòâî
îáîðîòîâ øïèíäåëÿ â ìèíóòó (îá/ìèí èëè rpm). Îò ýòîãî ïàðàìåòðà
â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñÿò âðåìÿ äîñòóïà è ñêîðîñòü ïåðåäà÷è
äàííûõ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûïóñêàþòñÿ âèí÷åñòåðû ñî ñëåäóþùè-
ìè ñòàíäàðòíûìè ñêîðîñòÿìè âðàùåíèÿ: 4200, 5400 è 7200 îá/ìèí
(íîóòáóêè), 7200 è 10000 îá/ìèí (ïåðñîíàëüíûå êîìïüþòåðû), 10000
è 15000 îá/ìèí (ñåðâåðû è ðàáî÷èå ñòàíöèè).

Ê ÷èñëó ìåíåå ðàñïðîñòðàíåííûõ õàðàêòåðèñòèê ìîæíî îòíåñòè:
� ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè � âàæíûé ôàêòîð äëÿ ìîáèëüíûõ óñò-

ðîéñòâ;
� óðîâåíü øóìà � øóì, êîòîðûé ïðîèçâîäèò ìåõàíèêà íàêîïè-

òåëÿ ïðè åãî ðàáîòå;
� ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ � ïàðàìåòð, çàâèñÿùèé êàê îò èñ-

ïîëüçóåìîãî èíòåðôåéñà è ñêîðîñòè âðàùåíèÿ øïèíäåëÿ, òàê è îò
ïðî÷èõ èíäèâèäóàëüíûõ ñâîéñòâ HDD.

Ïåðåíîñíûå âèí÷åñòåðû.
Íàêîïèòåëè íà æåñòêèõ äèñêàõ ïîçâîëÿþò õðàíèòü îãðîìíûå îáúå-

ìû èíôîðìàöèè, èìåÿ ïðè ýòîì âûñîêóþ ñêîðîñòü çàïèñè è ÷òåíèÿ
äàííûõ è äîñòàòî÷íî íåáîëüøèå ðàçìåðû â ñîâðåìåííûõ èñïîëíåíè-
ÿõ. Åäèíñòâåííûì íåäîñòàòêîì ÿâëÿåòñÿ íåâîçìîæíîñòü èñïîëüçîâà-
íèÿ æåñòêèõ äèñêîâ â êà÷åñòâå ñúåìíîãî íîñèòåëÿ äàííûõ.

Ïîïûòêîé ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû ÿâëÿþòñÿ ñèñòåìû, ïðåâðàùà-
þùèå âèí÷åñòåð âî âíåøíåå ïîðòàòèâíîå óñòðîéñòâî, ïîäêëþ÷àåìîå
ïî íåîáõîäèìîñòè ê ðàçëè÷íûì êîìïüþòåðàì. Òàêîé íàêîïèòåëü ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé îáû÷íûé âèí÷åñòåð IDE èëè SATA, ðàçìåùàåìûé
â ñïåöèàëüíîì êîðïóñå.

Â êà÷åñòâå èíòåðôåéñà ïîäêëþ÷åíèÿ ê êîìïüþòåðó ìîãóò èñïîëü-
çîâàòüñÿ USB èëè FireWire (åå åùå íàçûâàþò IEEE 1394 � ïîñëåäîâà-
òåëüíàÿ øèíà äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíèõ âûñîêîñêîðîñòíûõ óñòðîéñòâ).
Ñòåïåíü ïîðòàòèâíîñòè âíåøíèõ æåñòêèõ äèñêîâ ñóùåñòâåííî çàâèñèò
îò ôîðì�ôàêòîðà èñïîëüçóåìîãî HDD. Ãðîìîçäêèå âíåøíèå íîñèòåëè
íà îñíîâå îáû÷íûõ 3.5-äþéìîâûõ âèí÷åñòåðîâ òðåáóþò íàëè÷èÿ íåçà-
âèñèìîãî áëîêà ïèòàíèÿ (ðèñ. 14) è äîïîëíèòåëüíîãî ïîäêëþ÷åíèÿ
ê ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè, â òî âðåìÿ êàê êîìïàêòíûå 2.5-äþéìîâûå âèí÷å-
ñòåðû, êàê ïðàâèëî, ïèòàþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî îò øèíû USB.
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Ðèñ. 14. Âíåøíèé HDD ñî ñíÿòîé êðûøêîé

Îïòè÷åñêèå íàêîïèòåëè.
Ïåðâûå îïòè÷åñêèå äèñêè áûëè ðàçðàáîòàíû â 1982 ã. ôèðìàìè

Sony è Philips è ïðåäíàçíà÷àëèñü äëÿ çàïèñè çâóêà. Ïîçæå ïîÿâèëèñü
êîìïàêò�äèñêè äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ, äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ êîòîðûõ ïðè-
ìåíÿëèñü ïðèâîäû CD-ROM (Compact Disk Read Only Memory �
êîìïàêò�äèñê, ïðåäíàçíà÷åííûé òîëüêî äëÿ ÷òåíèÿ). È òå, è äðóãèå
èìåþò äèàìåòð 120 ìì è òîëùèíó 1.2 ìì. Èíôîðìàöèÿ çàïèñûâàåòñÿ
âäîëü ñïèðàëüíîé äîðîæêè îò öåíòðà äèñêà è ñ÷èòûâàåòñÿ ïðè ïîìî-
ùè èíôðàêðàñíîãî ëàçåðà ñ äëèíîé âîëíû 780 íì. Ñêîðîñòü ÷òåíèÿ/
çàïèñè CD óêàçûâàåòñÿ êðàòíîé 150 êÁ/ñ. Íàïðèìåð, 48-ñêîðîñòíîé
ïðèâîä îáåñïå÷èâàåò ìàêñèìàëüíóþ ñêîðîñòü ÷òåíèÿ (èëè çàïèñè)
CD äèñêîâ, ðàâíóþ 48 ´ 150 = 7200 êÁ/ñ (7,03 MÁ/ñ).

Îïòè÷åñêèå äèñêè CD-ROM, CD-R (Recordable � äîïóñêàþùèå
îäíîêðàòíóþ çàïèñü) è CD-RW (ReWriteble � ïåðåçàïèñûâàåìûå)
èìåþò ïðîçðà÷íóþ ïîëèêàðáîíàòíóþ (ïëàñòèêîâóþ) îñíîâó, íàä êî-
òîðîé ðàñïîëîæåí õðàíÿùèé èíôîðìàöèþ ñëîé, ñâåðõó çàêðûòûé
ëàêîì. Óñòðîéñòâî õðàíÿùåãî ñëîÿ ìîæåò áûòü ðàçëè÷íûì.
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Ó ïå÷àòíûõ (øòàìïîâàííûõ íà çàâîäå) êîìïàêò�äèñêîâ ýòîò ñëîé
ïîêðûò ñâåòîîòðàæàþùèì ñîñòàâîì. ×åðåäóþùèåñÿ ÿìêè (pits) è ðîâ-
íûå ó÷àñòêè (lands) ôîðìèðóþò ðàçëè÷íóþ èíòåíñèâíîñòü îòðàæåí-
íîãî ëó÷à, êîòîðàÿ ðåãèñòðèðóåòñÿ ôîòîïðèåìíèêîì.

Äèñêè CD-R è CD-RW ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ çàïèñè â äîìàøíèõ
óñëîâèÿõ. Â òàêèõ äèñêàõ îòðàæàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ïèòîâ è ïðîìå-
æóòêîâ ìåæäó íèìè äîëæíû èìèòèðîâàòüñÿ äðóãèì ñïîñîáîì. Ýòî
äîñòèãàåòñÿ äîáàâëåíèåì êðàñèòåëÿ ìåæäó çîëîòîé (àëþìèíèåâîé)
ïîâåðõíîñòüþ è ñëîåì ïîëèêàðáîíàòà. Â èçíà÷àëüíîì ñîñòîÿíèè óðî-
âåíü êðàñèòåëÿ ïðîçðà÷åí è ïîçâîëÿåò ëó÷ó ëàçåðà ñâîáîäíî ïðîõî-
äèòü ÷åðåç íåãî è îòðàæàòüñÿ îò çîëîòîãî (àëþìèíèåâîãî) ïîêðûòèÿ.
Âî âðåìÿ çàïèñè ëàçåð ïîïàäàåò íà êðàñèòåëü è íàãðåâàåò åãî, ðàçðó-
øàÿ õèìè÷åñêèå ñâÿçè, è îáðàçóåò òåìíûå, íåïðîçðà÷íûå ïÿòíà. Ïðè
÷òåíèè ôîòîäåòåêòîð çàìå÷àåò ðàçíèöó ìåæäó ïðîææåííûìè ïÿòíà-
ìè è íåòðîíóòûìè îáëàñòÿìè. Ýòî ðàçëè÷èå èíòåðïðåòèðóåòñÿ òàê
æå, êàê è ðàçíèöà ìåæäó âûåìêàìè è ðîâíûìè ïîâåðõíîñòÿìè íà
îáû÷íûõ êîìïàêò äèñêàõ. Òàêèå äèñêè â ïðîñòîðå÷èè íàçûâàþòñÿ
«áîëâàíêàìè» è çàïèñûâàþòñÿ íà ñïåöèàëüíûõ ïèøóùèõ ïðèâîäàõ
äëÿ êîìïàêò�äèñêîâ. Ïðîöåññ çàïèñè íàçûâàåòñÿ «ïðîæèãîì» (îò àíãë.
«to burn») èëè «íàðåçêîé» äèñêà.

Ñòàíäàðòíûé îáúåì îïòè÷åñêèõ äèñêîâ (CD-ROM, CD-R è CD-
RW) � 700 ÌÁ � î÷åíü ñêîðî îêàçàëñÿ íåäîñòàòî÷íûì äëÿ õðàíå-
íèÿ ìóëüòèìåäèéíîé èíôîðìàöèè. Ýòî îáóñëîâèëî ïîÿâëåíèå îïòè-
÷åñêèõ äèñêîâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ � DVD. Íàçâàíèå DVD ñíà÷àëà
ïîíèìàëîñü êàê Digital Video Disk (Öèôðîâîé âèäåîäèñê), íî ñåé÷àñ
ýòà àááðåâèàòóðà ÷àùå ïîíèìàåòñÿ êàê Digital Versatile Disk (Óíè-
âåðñàëüíûé öèôðîâîé äèñê). Ýòè íîñèòåëè èìåþò òå æå ðàçìåðû, ÷òî
è îáû÷íûå CD � 120 ìì â äèàìåòðå è òîëùèíó 1.2 ìì, ïîçâîëÿþò
õðàíèòü áîëüøèé îáúåì èíôîðìàöèè çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ ëàçåðà ñ
ìåíüøåé äëèíîé âîëíû (635�650 íì). Êðîìå òîãî, äèñê DVD ìîæåò
èìåòü îäíó èëè äâå ðàáî÷èå ñòîðîíû è îäèí èëè äâà ðàáî÷èõ ñëîÿ íà
êàæäîé ñòîðîíå.

Îò èõ êîëè÷åñòâà çàâèñèò åìêîñòü äèñêà (èç-çà ÷åãî îíè ïîëó÷èëè
òàêæå íàçâàíèÿ DVD-5, -9, -10, -18, ïî ïðèíöèïó îêðóãëåíèÿ åìêîñòè
äèñêà â Ãá äî áëèæàéøåãî ñâåðõó öåëîãî ÷èñëà � òàáëèöà 2). Â äâóõ-
ñëîéíîé ïëàñòèíå «ÿìêè» ðàñïîëîæåíû â äâóõ ïëîñêîñòÿõ (ðèñ. 15),
íèæíèé ñëîé ñâåðõó ïîêðûò ïîëóïðîçðà÷íîé ïîëóîòðàæàþùåé ïëåí-
êîé, à âåðõíèé � îòðàæàþùåé. Êàêîé èç ñëîåâ ñ÷èòûâàåòñÿ, îïðåäå-
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ëÿåòñÿ ôîêóñèðîâêîé ëó÷à. Ñî÷åòàíèÿ êîëè÷åñòâà ñëîåâ è ñòîðîí îï-
ðåäåëÿåòñÿ ìàðêèðîâêîé DVD:

� SS � Single Sided (îäíîñòîðîííèå);
� DS � Dual Sided (äâóõñòîðîííèå);
� SL � Single Layer (îäíîñëîéíûå);
� DL � Dual Layer (äâóõñëîéíûå).

Ðèñ. 15. Ñòðóêòóðà äâóõñëîéíîãî äèñêà DVD ñ ëó÷àìè ëàçåðà,
ñôîêóñèðîâàííûìè íà âåðõíåì (À) è íèæíåì (Á) ñëîÿõ

Òàáëèöà 2

Õàðàêòåðèñòèêè DVD íîñèòåëåé

Ïåðâûå çàïèñûâàåìûå äèñêè DVD ïîÿâèëèñü â 1997 ã., èìåííî
òîãäà áûë ðàçðàáîòàí ñòàíäàðò çàïèñè DVD-R(W) êàê îôèöèàëüíàÿ
ñïåöèôèêàöèÿ çàïèñûâàåìûõ è ïåðåçàïèñûâàåìûõ äèñêîâ. Îäíàêî öåíà
ëèöåíçèè íà ýòó òåõíîëîãèþ áûëà ñëèøêîì âûñîêà, è ïîýòîìó íå-
ñêîëüêî ïðîèçâîäèòåëåé ïèøóùèõ ïðèâîäîâ è íîñèòåëåé äëÿ çàïèñè
îáúåäèíèëèñü â «DVD+RW Alliance», êîòîðûé è ðàçðàáîòàë â ñåðåäèíå
2002 ã. ñòàíäàðò DVD+R(W), ñòîèìîñòü ëèöåíçèè íà êîòîðûé áûëà
íèæå. Ïîíà÷àëó «áîëâàíêè» (÷èñòûå äèñêè äëÿ çàïèñè) DVD+R(W)
áûëè äîðîæå, ÷åì «áîëâàíêè» DVD-R(W), íî òåïåðü öåíû ñðàâíÿëèñü.

È õîòÿ ñòàíäàðòû çàïèñè «+» è «�» ëèøü ÷àñòè÷íî ñîâìåñòèìû,
ïðàêòè÷åñêè âñå ñîâðåìåííûå ïðèâîäû äëÿ DVD ìîãóò ÷èòàòü è çàïè-
ñûâàòü îáà ôîðìàòà äèñêîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óæå äîñòóïíî ñëåäóþùåå ïîêîëåíèå îïòè÷å-
ñêèõ äèñêîâ. Öåëüþ ðàçðàáîòêè íîâûõ òåõíîëîãèé çàïèñè ÿâëÿåòñÿ
âîçìîæíîñòü õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè â ôîðìàòå HDTV (High Definition

Òèï DVD Ìàðêèðîâêà 
Åìêîñòü DVD-

äèñêîâ, ÃÁ 
1-ñòîðîííèå 1-ñëîéíûå (DVD-5) SS/SL 4,7 
1-ñòîðîííèå 2-ñëîéíûå (DVD-9) SS/DL 8,5 
2-ñòîðîííèå 1-ñëîéíûå (DVD-10) DS/SL 9,4 
2-ñòîðîííèå 2-ñëîéíûå (DVD-18) DS/DL 17,1 
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TeleVision � òåëåâèäåíèå âûñîêîé ÷åòêîñòè), êîòîðîå óæå äîñòóïíî
â ÑØÀ è ßïîíèè. Äåâÿòü êîìïàíèé Hitachi, LG, Matsushita (Panasonic),
Pioneer, Philips, Samsung, Sharp, Sony è Thomson ñîçäàëè öèôðîâûå
âèäåîäèñêè íîâîãî ïîêîëåíèÿ � Blu-Ray (áóêâà «e» â ñëîâå blue
ïðîïóùåíà ïî ìàðêåòèíãîâûì ñîîáðàæåíèÿì). Êîíêóðèðóþùàÿ ðàç-
ðàáîòêà � äèñêè HD DVD (High Definition DVD) îò êîìïàíèè Toshiba
è NEC, ïîääåðæàííàÿ Microsoft è Intel. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè, ïðàâ-
äà Toshiba � ðàçðàáîò÷èê ôîðìàòà è åäèíñòâåííûé ïðîèçâîäèòåëü
ïðîèãðûâàòåëåé HD DVD, âûïóñòèëà îôèöèàëüíîå çàÿâëåíèå, â êîòî-
ðîì ãîâîðèòñÿ îá îòêàçå îò äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ è ïðîäâèæåíèÿ
ýòîãî ôîðìàòà. Îáå òåõíîëîãèè ïîäðàçóìåâàþò èñïîëüçîâàíèå ñèíåãî
ëàçåðà ñ äëèíîé âîëíû 405 íàíîìåòðîâ. Åìêîñòü îïòè÷åñêèõ äèñêîâ
Blu-ray ñîñòàâëÿåò 25 ÃÁ íà îäèí ñëîé è 100 ÃÁ íà ÷åòûðå ñëîÿ.

Ôëýø�ïàìÿòü
Ôëýø�ïàìÿòü � ðàçíîâèäíîñòü òâåðäîòåëüíîé ïîëóïðîâîäíèêî-

âîé ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïåðåçàïèñûâàåìîé ïàìÿòè. Áûòóåò ìíåíèå,
÷òî íàçâàíèå Flash ïðèìåíèòåëüíî ê òèïó ïàìÿòè ïåðåâîäèòñÿ êàê
«âñïûøêà». Íà ñàìîì äåëå ýòî íå ñîâñåì òàê.

Îäíà èç âåðñèé åãî ïîÿâëåíèÿ ãîâîðèò î òîì, ÷òî âïåðâûå â 1989�
1990 ãã. êîìïàíèÿ Toshiba óïîòðåáèëà ñëîâî Flash â êîíòåêñòå «áûñ-
òðûé, ìãíîâåííûé» ïðè îïèñàíèè ñâîèõ íîâûõ ìèêðîñõåì. Âîîáùå,
èçîáðåòàòåëåì ñ÷èòàåòñÿ Intel, ïðåäñòàâèâøàÿ ôëýø�ïàìÿòü â 1988 ã.

Íàèáîëåå ïîïóëÿðíàÿ ðàçíîâèäíîñòü ôëýø�ïàìÿòè � óñòðîéñòâà
õðàíåíèÿ ñ èíòåðôåéñîì USB, êîòîðûé åñòü âî âñåõ ñîâðåìåííûõ
êîìïüþòåðàõ (ðèñ. 16). Êîíñòðóêöèÿ ýòèõ óñòðîéñòâ ñîñòîèò èç äâóõ
îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ: ìèêðîñõåìû ôëýø�ïàìÿòè (íà ðèñóíêå îíà
ñïðàâà) è êîíòðîëëåðà (ñëåâà).

Ðèñ. 16. USB-ôëýø ñî âñêðûòûì êîðïóñîì

«Ôëýøêè» çàìåíèëè óñòàðåâøèå è ïîñòåïåííî âûõîäÿùèå èç óïîò-
ðåáëåíèÿ äèñêåòû.
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Êîëè÷åñòâî îïåðàöèé ÷òåíèÿ ó ôëýø�ïàìÿòè íåîãðàíè÷åííî, íî
îñóùåñòâèòü çàïèñü â íåå ìîæíî ëèøü îãðàíè÷åííîå ÷èñëî ðàç (ïî-
ðÿäêà 10 òûñÿ÷). Íåñìîòðÿ íà íàëè÷èå ýòîãî ïðåäåëà, 10 òûñÿ÷ öèê-
ëîâ ïåðåçàïèñè � ýòî íàìíîãî áîëüøå, ÷åì ñïîñîáíà âûäåðæàòü äèñ-
êåòà èëè CD-RW. À ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî ñîâðåìåííûå USB�ôëýø
ïîçâîëÿþò õðàíèòü èíôîðìàöèþ åäâà ëè íå áîëüøåãî îáúåìà ÷åì
DVD, òî ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíî, ÷òî çà ýòèìè óñòðîéñòâàìè õðàíåíèÿ
áîëüøîå áóäóùåå.
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Ãëàâà 6. Ïîäêëþ÷åíèå âíåøíèõ óñòðîéñòâ

Øèíû è èíòåðôåéñû
Ñ ñàìîãî íà÷àëà ðàçâèòèÿ ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ

íàëè÷èå øèí ðàñøèðåíèÿ ïîçâîëÿëî íàðàùèâàòü âîçìîæíîñòè âû-
÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû ïóòåì ïîäêëþ÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ (èëè ïå-
ðèôåðèéíûõ) óñòðîéñòâ ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèå ðàçúåìû.

Øèíû ðàçäåëÿþò íà âíóòðåííèå (local bus) è âíåøíèå (external
bus). Ïåðâûå ðàçðàáîòàíû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ âíóòðåííèõ óñòðîéñòâ,
òàêèõ, êàê âèäåîàäàïòåðû, çâóêîâûå ïëàòû è ò. ä., à âòîðûå ïðåäíàç-
íà÷àþòñÿ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíèõ óñòðîéñòâ � ïðèíòåðîâ, ñêàíå-
ðîâ, âíåøíèõ ìîäåìîâ è ïðî÷. Ïðè èñïîëüçîâàíèè âíóòðåííåé èëè
ëîêàëüíîé øèíû (PCI èëè PCI-E, íàïðèìåð) ïîäêëþ÷èòü ê êîìïüþ-
òåðó äîïîëíèòåëüíîå óñòðîéñòâî ìîæíî ÷åðåç ñïåöèàëüíóþ ïëàòó
ðàñøèðåíèÿ, èìåþùóþ êîíòàêòíóþ ãðóïïó ñîîòâåòñòâóþùåãî åé ñòàí-
äàðòà. Òàêàÿ ïëàòà (åå íàçûâàþò òàêæå êàðòîé) âñòàâëÿåòñÿ â èíòåð-
ôåéñíûé ðàçúåì (ñëîò) ñèñòåìíîé ïëàòû. Òåì ñàìûì îáåñïå÷èâàåòñÿ
âêëþ÷åíèå ðàçìåùåííîãî íà êàðòå óñòðîéñòâà â ñîñòàâ êîìïüþòåð-
íîé àïïàðàòóðû. Êàê ïðàâèëî, ïîäêëþ÷åíèå óñòðîéñòâ ê âíåøíèì
øèíàì âîçìîæíî ÷åðåç èíòåðôåéñíûå ðàçúåìû èëè ïîðòû ââîäà�
âûâîäà íà êîðïóñå ÏÊ. Çäåñü ïîðò ââîäà�âûâîäà � ýòî ñòàíäàðòíûé
êîíòðîëëåð, äëÿ êîòîðîãî ðàçðàáàòûâàþòñÿ âíåøíèå óñòðîéñòâà.

Ïðîöåññîð ñ ïåðèôåðèéíûìè óñòðîéñòâàìè îáìåíèâàåòñÿ áàéòà-
ìè (1 Áàéò = 8 áèò), ñëîâàìè (òî åñòü ïî äâà áàéòà � 16 áèò), äâîéíû-
ìè ñëîâàìè (32 áèòà) äàííûõ. Äëÿ òîãî ÷òîáû ïåðåäàâàòü ãðóïïó
áèòîâ, ñóùåñòâóåò äâà ïîäõîäà ê îðãàíèçàöèè èíòåðôåéñà.

� Ïàðàëëåëüíûé èíòåðôåéñ � äëÿ êàæäîãî áèòà ïåðåäàâàåìîé
ãðóïïû èìååòñÿ ñâîÿ ñèãíàëüíàÿ ëèíèÿ (îáû÷íî ñ äâîè÷íûì ïðåä-
ñòàâëåíèåì), è âñå áèòû ãðóïïû ïåðåäàþòñÿ îäíîâðåìåííî çà åäèíè-
öó âðåìåíè, òî åñòü ïðîäâèãàþòñÿ ïî øèíå ïàðàëëåëüíî. Ïðèìåðû:
ïàðàëëåëüíûé ïîðò ïîäêëþ÷åíèÿ ïðèíòåðà (LPT-ïîðò, 8 áèò), èíòåð-
ôåéñ ATA/IDE (16 áèò), SCSI (8 èëè 16 áèò), øèíà PCI (32 èëè
64 áèòà).

� Ïîñëåäîâàòåëüíûé èíòåðôåéñ � èñïîëüçóåòñÿ ëèøü îäíà ñèã-
íàëüíàÿ ëèíèÿ, è áèòû ãðóïïû ïåðåäàþòñÿ äðóã çà äðóãîì ïî î÷åðå-
äè; íà êàæäûé èç íèõ îòâîäèòñÿ ñâîé êâàíò âðåìåíè (áèòîâûé èíòåð-
âàë). Ïðèìåðû: ïîñëåäîâàòåëüíûé êîììóíèêàöèîííûé ïîðò
(ÑÎÌ-ïîðò), ïîñëåäîâàòåëüíûå óíèâåðñàëüíûå øèíû USB è FireWire,
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ïîñëåäîâàòåëüíûå èíòåðôåéñû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ óñòðîéñòâ õðàíåíèÿ
äàííûõ � Serial ATA, SAS (ïîñëåäîâàòåëüíûé âàðèàíò SCSI).

Ñðåäè âíóòðåííèõ øèí ðàñïðîñòðàíåíû øèíû ðàñøèðåíèÿ PCI
èëè PCI-x. Ñîîòâåòñòâåííî è ïëàòû ðàñøèðåíèÿ äîëæíû èìåòü êîí-
òàêòíûå ãðóïïû, îòâå÷àþùèå ïðèåìíûì ãíåçäàì ñëîòîâ ýòèõ øèí.

Â ëþáîì ñëó÷àå ïîäîáíûé ñïîñîá ïîäêëþ÷åíèÿ ïðåäïîëàãàåò
«âñêðûòèå» ñèñòåìíîãî áëîêà è ìàíèïóëÿöèè ñ ðàçúåìàìè ñèñòåìíîé
ïëàòû. Ó ïîðòàòèâíûõ êîìïüþòåðîâ ñëîò øèíû ðàñøèðåíèÿ (PC Card)
âûâåäåí íàðóæó, è ïîäêëþ÷åíèå ê òàêîé øèíå íå òðåáóåò «âñêðûòèÿ»
êîìïüþòåðà.

Äëÿ ñâÿçè ÏÊ ñ âíåøíèì ìèðîì ìîãóò ñëóæèòü êîììóíèêàöè-
îííûå èëè ïîñëåäîâàòåëüíûé ïîðò (ÑÎÌ-ïîðò). Ïîñëåäíèé ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ ñâÿçè äâóõ ÏÊ, ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíåãî ìîäå-
ìà, ìûøè è äëÿ íåêîòîðûõ äðóãèõ öåëåé. Âíóòðåííèé ìîäåì (ïîä-
êëþ÷àåìûé ÷åðåç øèíó ðàñøèðåíèÿ) âîñïðèíèìàåòñÿ ñèñòåìîé êàê
åùå îäèí ÑÎÌ-ïîðò.

Ïîñòåïåííî óõîäÿùèé â ïðîøëîå ïàðàëëåëüíûé ïîðò LPT ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ïðèíòåðà (õîòÿ äëÿ ýòîé öåëè âñå
÷àùå ïðèìåíÿåòñÿ USB-èíòåðôåéñ). Ê øèíå USB ìîæíî ïîäêëþ÷èòü
äî 127 óñòðîéñòâ, îíà äîïóñêàåò «ãîðÿ÷åå» âêëþ÷åíèå è îòêëþ÷åíèå
òîãî èëè èíîãî óñòðîéñòâà, ïðè ýòîì îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà ñàìà çàã-
ðóæàåò èëè îòãðóæàåò ñîîòâåòñòâóþùèå äðàéâåðû. Èíòåðôåéñ USB
äàâíî ñòàë îáÿçàòåëüíûì äëÿ ëþáîãî ñîâðåìåííîãî ÏÊ è íåðåäêî
ìàòåðèíñêèå ïëàòû îñíàùàþòñÿ âìåñòî óñòàðåâøèõ COM è LPT ïîð-
òîâ íåñêîëüêèìè äîïîëíèòåëüíûìè ðàçúåìàìè ýòîãî óíèâåðñàëüíîãî
èíòåðôåéñà. Òåïåðü ìíîãèå ïåðèôåðèéíûå êîìïüþòåðíûå óñòðîéñòâà
(ñêàíåðû, ïðèíòåðû, öèôðîâûå ôîòîêàìåðû è äàæå ìîíèòîðû) îáîðó-
äóþò ðàçúåìàìè è óñòðîéñòâàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè äëÿ ñâÿçè ñ ñèñ-
òåìíûì áëîêîì èíòåðôåéñ USB.

Äðóãàÿ ïîñëåäîâàòåëüíàÿ øèíà, êîòîðàÿ èìååò áîëüøèå ïåðñïåê-
òèâû � ýòî FireWire (áóêâàëüíûé ïåðåâîä ñ àíãëèéñêîãî: îãíåííûé
ïðîâîä). Îôèöèàëüíîå íàçâàíèå ýòîãî óñòðîéñòâà � âûñîêîïðîèçâî-
äèòåëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíàÿ øèíà IEEE 1394. Îíà îáåñïå÷èâàåò ñêî-
ðîñòü îáìåíà 100 ìåãàáèò â ñåêóíäó è áîëåå. Ýòà øèíà ïîçâîëÿåò
ñâÿçàòü ïåðèôåðèéíûå óñòðîéñòâà íå òîëüêî ñ ÏÊ, íî è ìåæäó ñîáîé.
Øèíà îáåñïå÷èâàåò îäíîâðåìåííîå ñîåäèíåíèå ìíîãèõ óñòðîéñòâ
(äî 63) áåç ïðèìåíåíèÿ äîïîëíèòåëüíîé àïïàðàòóðû. Ýòî ìîãóò áûòü
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öèôðîâûå ôîòî- è âèäåîêàìåðû, âèäåîêàìåðû äëÿ êîíôåðåíöèé, âè-
äåîìàãíèòîôîíû, ñêàíåðû. Íà áàçå FireWire ìîæíî ñòðîèòü íåáîëü-
øèå ëîêàëüíûå ñåòè. Äëÿ îñíàùåíèÿ ÏÊ øèíîé FireWire íóæíà ñî-
îòâåòñòâóþùàÿ êàðòà ðàñøèðåíèÿ.

Òèïè÷íàÿ ñîâðåìåííàÿ ñèñòåìíàÿ ïëàòà ïîìèìî ïîðòîâ ââîäà-
âûâîäà, ðàçúåìîâ óíèâåðñàëüíûõ øèí, ðàçúåìîâ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
ìûøè è êëàâèàòóðû (PS/2), ìîæåò òàêæå èìåòü èíòåðôåéñíûå ðàçúå-
ìû èíòåãðèðîâàííûõ â ìàòåðèíñêóþ ïëàòó óñòðîéñòâ (ðèñ. 17).

Ðèñ. 17. Ðàçúåìû ìàòåðèíñêîé ïëàòû
äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ

Ê èõ ÷èñëó ìîãóò îòíîñèòüñÿ, íàïðèìåð, ãíåçäî äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
ñåòåâîãî êàáåëÿ, ìîíèòîðà, ðàçúåìû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ àóäèîóñòðîéñòâ.

Âèäåîêàðòû
Îäíîé èç íàèáîëåå óïîòðåáèòåëüíûõ ïëàò ðàñøèðåíèÿ, ïîäêëþ-

÷àåìûõ ê âíóòðåííèì øèíàì ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà, ÿâëÿþòñÿ
òàê íàçûâàåìûå âèäåîêàðòû. Âèäåîêàðòà � óñòðîéñòâî ïåðñîíàëü-
íîãî êîìïüþòåðà, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ ïðèåìà èíôîðìàöèè îò ïðî-
öåññîðà, îáðàáîòêè åå è óïðàâëåíèÿ âûâîäîì èçîáðàæåíèÿ íà ýêðàí
âèäåîìîíèòîðà. Â îáùåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êîìïüþòåðà ïðè îáðà-
áîòêå ìóëüòèìåäèéíûõ ïðèëîæåíèé ðîëü âèäåîêàðòû ìîæåò ñòàòü
êëþ÷åâîé.

Â êà÷åñòâå ñèñòåìíîãî èíòåðôåéñà äîëãîå âðåìÿ èñïîëüçîâàëàñü
øèíà AGP, ñîåäèíÿâøàÿ âèäåîêàðòó ñ öåíòðàëüíûì ïðîöåññîðîì
è îïåðàòèâíîé ïàìÿòüþ. Äàëüíåéøåãî ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñ-
òè âèäåîñèñòåì óäàëîñü äîñòè÷ü ñ ïîÿâëåíèåì áîëåå ñêîðîñòíîé
è ïåðñïåêòèâíîé øèíû PCI-E (èëè PCI-Express).

Ïðèíöèï ðàáîòû âèäåîêàðòû ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì. Öåíòðàëüíûé ïðîöåññîð êîìïüþòåðà ôîðìèðóåò èçîáðàæåíèå
(êàäð) â âèäå ìàññèâà äàííûõ, çàïèñûâàåìûõ â âèäåîïàìÿòü è íåïîñ-
ðåäñòâåííî â ÷àñòü ïàìÿòè, íàçûâàåìóþ êàäðîâûì áóôåðîì. Ïîñëå
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ýòîãî ïðîöåññîð âèäåîêàðòû ïîñëåäîâàòåëüíî, áèò çà áèòîì, ñòðîêà çà
ñòðîêîé, ñ÷èòûâàåò ñîäåðæèìîå êàäðîâîãî áóôåðà è ôîðìèðóåò âû-
õîäíîé ñèãíàë, êîòîðûé ïåðåäàåòñÿ íà ìîíèòîð.

Âàæíûì ïàðàìåòðîì âèäåîêàðòû ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâëåííûé íà íåé
îáúåì ïàìÿòè. Òèïîâûå çíà÷åíèÿ âåëè÷èíû âèäåîïàìÿòè â íàñòîÿùåå
âðåìÿ � îò 128 ÌÁ è âûøå.

Íå ìåíüøåå çíà÷åíèå íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âèäåîñèñòåìû îêà-
çûâàåò óñòàíîâëåííûé íà âèäåîêàðòó ÷èïñåò, êîòîðûé èçíà÷àëüíî
ñîñòîÿë èç íåñêîëüêèõ ìèêðîñõåì. Ñåé÷àñ æå ýòè ìèêðîñõåìû îáúå-
äèíåíû â îäíó � âèäåîïðîöåññîð (â íåêîòîðûõ ïîñëåäíèõ ìîäèôè-
êàöèÿõ èñïîëüçóåòñÿ äâà âèäåîïðîöåññîðà). Âèäåîïðîöåññîð îòâå÷à-
åò çà âûâîä èçîáðàæåíèÿ èç âèäåîïàìÿòè, ðåãåíåðàöèþ åå ñîäåðæèìîãî,
ôîðìèðîâàíèå ñèãíàëîâ ðàçâåðòêè äëÿ ìîíèòîðà è îáðàáîòêó çàïðî-
ñîâ öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ êîíôëèêòîâ ïðè îá-
ðàùåíèè ê ïàìÿòè ñî ñòîðîíû âèäåîïðîöåññîðà è öåíòðàëüíîãî ïðî-
öåññîðà èñïîëüçóåòñÿ îòäåëüíûé áóôåð, êîòîðûé â ñâîáîäíîå îò
îáðàùåíèé CPU âðåìÿ çàïîëíÿåòñÿ äàííûìè èç âèäåîïàìÿòè. Åñëè
êîíôëèêòà èçáåæàòü íå óäàåòñÿ, çàäåðæèâàåòñÿ îáðàùåíèå öåíò-
ðàëüíîãî ïðîöåññîðà ê âèäåîïàìÿòè, ÷òî ñíèæàåò ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü ñèñòåìû.

Âèäåîïðîöåññîð ñâÿçàí ñ âèäåîïàìÿòüþ âíóòðåííåé øèíîé. Åå
øèðèíà èëè ðàçðÿäíîñòü ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ñêîðîñòíûì ïàðàìåòðîì.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðÿäíîñòü ýòîé øèíû äëÿ áîëüøèíñòâà âèäåî-
êàðò ñîñòàâëÿåò 128 èëè 256 áèò. ×àñòîòà âèäåîïðîöåññîðà è âèäåî-
ïàìÿòè íà ñîâðåìåííûõ êàðòàõ ñîñòàâëÿåò 400�700 ÌÃö, ÷òî òðåáóåò
îõëàæäåíèÿ ñ ïîìîùüþ ðàäèàòîðà è âåíòèëÿòîðà è áëîêà ïèòàíèÿ
äëÿ êîìïüþòåðà ïîâûøåííîé ìîùíîñòè.

Íà âèäåîêàðòå îáû÷íî ðàçìåùàþòñÿ îäèí èëè íåñêîëüêî ðàçúå-
ìîâ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíèõ óñòðîéñòâ. ×åðåç âûõîäíîé ðàçúåì
TV-out ïîäêëþ÷àåòñÿ òåëåâèçîð èëè âèäåîêàìåðà. Ýòè ðàçúåìû áûâà-
þò 7- è 4-øòûðüêîâûå, òèïà S-Video, «òþëüïàí» è êîìïîçèòíûå. Êîì-
ïîçèòíûé âûõîä èìååò âñåãî îäèí ñèãíàëüíûé ïðîâîä è ïîäêëþ÷àåò-
ñÿ ê àíòåííîìó âõîäó òåëåïðèåìíèêà, òàêîé ñèãíàë äàåò èçîáðàæåíèå
ñðåäíåãî êà÷åñòâà. Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ìîíèòîðîâ íà âèäåîêàðòàõ ìî-
ãóò ïðèñóòñòâîâàòü äâà òèïà ðàçúåìîâ: ñòàíäàðòíûé 15-øòûðüêîâûé,
äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ àíàëîãîâûõ ìîíèòîðîâ, è òèïà DVI � äëÿ ïîäêëþ-
÷åíèÿ öèôðîâûõ ìîíèòîðîâ (ðèñ. 18).
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Ðèñ. 18. Âèäåîêàðòà PCI-E; ðàçúåìû: VGA (1), DVI (2), S-Video (3)

Ìîäåìû
Ìîäåì ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå ïðèìåðà óñòðîéñòâà,

ïîäêëþ÷àåìîãî êàê ê ðàçúåìàì ñèñòåìíîãî áëîêà (âíåøíèé ìîäåì),
òàê â ñëîòû ìàòåðèíñêîé ïëàòû (âíóòðåííèé ìîäåì). Ìîäåì (àááðå-
âèàòóðà, ñîñòàâëåííàÿ èç ñëîâ ìîäóëÿòîð�äåìîäóëÿòîð) � ýòî óñò-
ðîéñòâî, ïðèìåíÿþùååñÿ â ñèñòåìàõ ñâÿçè è, êàê ñëåäóåò èç íàçâà-
íèÿ, âûïîëíÿåò ôóíêöèþ ìîäóëÿöèè è äåìîäóëÿöèè. Ìîäóëÿòîð
îñóùåñòâëÿåò ìîäóëÿöèþ, òî åñòü èçìåíÿåò õàðàêòåðèñòèêè íåñóùåãî
ñèãíàëà â ñîîòâåòñòâèè ñ èçìåíåíèÿìè âõîäíîãî èíôîðìàöèîííîãî
ñèãíàëà, äåìîäóëÿòîð îñóùåñòâëÿåò îáðàòíûé ïðîöåññ.

Êðîìå ìîäóëÿöèè�äåìîäóëÿöèè ìîäåìû ìîãóò âûïîëíÿòü ñæàòèå
è äåêîìïðåññèþ ïåðåñûëàåìîé èíôîðìàöèè, à òàêæå çàíèìàòüñÿ ïî-
èñêîì è èñïðàâëåíèåì îøèáîê, âîçíèêàþùèõ â ïðîöåññå ïåðåäà÷è
äàííûõ ïî ëèíèÿì ñâÿçè.

Îäíîé èç îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê ìîäåìà ÿâëÿåòñÿ ñêîðîñòü ïå-
ðåäà÷è äàííûõ, êîòîðàÿ èçìåðÿåòñÿ â áèòàõ â ñåêóíäó.

Âíåøíèå ìîäåìû ïîäêëþ÷àþòñÿ ê COM èëè USB-ïîðòó è îáû÷íî
èìåþò âíåøíèé áëîê ïèòàíèÿ (ñóùåñòâóþò USB-ìîäåìû, ïèòàþùèåñÿ
îò USB). Âíóòðåííèå � óñòàíàâëèâàþòñÿ âíóòðü êîìïüþòåðà â ñëîò
PCI, PCMCIA è äð. Âñòðå÷àþòñÿ, ïðàâäà, è âñòðîåííûå, èíòåãðèðî-
âàííûå â ìàòåðèíñêóþ ïëàòó êîìïüþòåðà.

Â çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçóåìîé ñðåäû ïåðåäà÷è ñèãíàëà ìî-
äåìû ìîæíî ðàçäåëèòü íà ïðîâîäíûå è áåñïðîâîäíûå. Ê ÷èñëó
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ïðîâîäíûõ ìîäåìîâ îòíîñÿòñÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, îáû÷íûå àíàëîãî-
âûå (èëè Dial-Up ìîäåìû), êîòîðûå èñïîëüçóþò îáû÷íûå êîììóòèðî-
âàííûå òåëåôîííûå ëèíèè. Ìàêñèìàëüíàÿ òåîðåòè÷åñêàÿ ñêîðîñòü
ïåðåäà÷è äàííûõ áåç êîìïðåññèè äëÿ òàêèõ óñòðîéñòâ ðàâíà 56 êá/ñ,
÷òî ïî ñîâðåìåííûì ìåðêàì ÿâëÿåòñÿ ñîâåðøåííî íåäîñòàòî÷íûì äëÿ
êîìôîðòíîé íàâèãàöèè ïî Èíòåðíåò. Àëüòåðíàòèâîé ìåäëåííûì àíà-
ëîãîâûì ÿâëÿþòñÿ ISDN-ìîäåìû äëÿ öèôðîâûõ êîììóòèðóåìûõ òå-
ëåôîííûõ ëèíèé è öèôðîâûå ìîäåìû ñåìåéñòâà xDSL, êîòîðûå äëÿ
îðãàíèçàöèè âûäåëåííûõ (íåêîììóòèðóåìûõ) ëèíèé èñïîëüçóþò îáû÷-
íóþ òåëåôîííóþ ñåòü è ïîçâîëÿþò ïåðåäàâàòü äàííûå ïî ñåòè îäíî-
âðåìåííî ñ ãîëîñîì. Ñàìîé ïîïóëÿðíîé ðàçíîâèäíîñòüþ ýòîãî ñåìåé-
ñòâà ÿâëÿþòñÿ òàê íàçûâàåìûå ADSL-ìîäåìû (ðèñ. 19). ADSL
ðàñøèôðîâûâàåòñÿ êàê Asymmetric Digital Subscriber Line (àñèììåò-
ðè÷íàÿ öèôðîâàÿ àáîíåíòñêàÿ ëèíèÿ). Àññèìåòðè÷íîñòü ñîñòîèò â óâå-
ëè÷åíèè ñêîðîñòè ïåðåäà÷è â îäíîì íàïðàâëåíèè çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ
ýòîé ñêîðîñòè â äðóãîì. Ïðè ïåðåäà÷å äàííûõ èç ñåòè àáîíåíòó ñêî-
ðîñòü ìîæåò äîñòèãàòü 8 Ìá/ñ, à ïðè ïåðåäà÷å äàííûõ îò ìîäåìà
(èñõîäÿùèé òðàôèê) îíà ìîæåò ñîñòàâëÿòü ïîðÿäêà 1 Ìá/ñ.

Ðèñ. 19. Âíóòðåííèé àíàëîãîâûé PCI-ìîäåì (À)
è âíåøíèé ADSL-ìîäåì (Á)

ÐÅÇÞÌÅ

Â ñàìîì îáùåì ñìûñëå ïîä êîìïüþòåðíûìè ïðîäóêòàìè ïî-
íèìàþòñÿ àïïàðàòíûå è ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà êîìïüþòåðà êàê îáúåê-
òû ïðîèçâîäñòâà è êîììåð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.
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Ãîâîðÿ î êëàññèôèêàöèè êîìïüþòåðîâ, ìîæíî âûäåëèòü ãðóïïû,
ïîäðàçäåëÿåìûå ïî ýòàïàì ðàçâèòèÿ (ïîêîëåíèÿì), à òàêæå ïî ðàçìå-
ðàì è âû÷èñëèòåëüíîé ìîùíîñòè.

Àïïàðàòíûå ñðåäñòâà èëè êîìïüþòåðíîå «æåëåçî» ìîæíî óñ-
ëîâíî ðàçäåëèòü íà êîìïîíåíòû, ðàçìåùåííûå â ñèñòåìíîì áëîêå è
âíåøíèå óñòðîéñòâà. Ê ÷èñëó ïåðâûõ ìîæíî îòíåñòè ñèñòåìíóþ
ïëàòó ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà, ìèêðîïðîöåññîð, îïåðàòèâíóþ
ïàìÿòü, äèñêîâûå íàêîïèòåëè èíôîðìàöèè (îïòè÷åñêèå è íà æåñò-
êèõ ìàãíèòíûõ äèñêàõ). Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîìïüþòåðà íàïðÿìóþ
çàâèñèò îò õàðàêòåðèñòèê ýòèõ óñòðîéñòâ. Â ÷àñòíîñòè, ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü ñèñòåìíîé ïëàòû çàâèñèò îò èñïîëüçóåìîãî íà íåé ÷èïñå-
òà (äâóõ îñíîâíûõ ìèêðîñõåì, ðàçìåùåííûõ íà íåé); ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü ïðîöåññîðà îïðåäåëÿåòñÿ òàêòîâîé ÷àñòîòîé, ÷èñëîì ÿäåð,
ðàçðÿäíîñòüþ è âåëè÷èíîé êýø�ïàìÿòè; ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ
îïåðàòèâíîé ïàìÿòü çàâèñèò îò åå îáúåìà è ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàí-
íûõ, èçìåðÿåìîé â ÌÁ/ñ.

Ðàçíîîáðàçíûå âíåøíèå óñòðîéñòâà äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê êîìïü-
þòåðó èñïîëüçóþò èíòåðôåéñíûå ðàçúåìû øèí ðàñøèðåíèÿ, òàêèõ,
êàê USB, FireWare, PS/2 è ïðî÷. Ïîìèìî îáÿçàòåëüíûõ êëàâèàòóðû
è ìûøè, ê ÷èñëó íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ óñòðîéñòâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ
ðàñøèðåíèÿ ôóíêöèîíàëüíîñòè ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà, ñëåäóåò
îòíåñòè:

� âèäåîàäàïòåðû (èëè âèäåîêàðòû), êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü ñèñòåìû â èãðîâûõ ïðîãðàììàõ è ïðè ðàáîòå ñ ãðà-
ôè÷åñêèìè ïàêåòàìè;

� ìîäåìû (ÌÎÄóëÿòîðû�ÄÅÌîäóëÿòîðû), îòêðûâàþùèå âîçìîæ-
íîñòü âûõîäà â ñåòü Èíòåðíåò.

ÂÎÏÐÎÑÛ ÄËß ÑÀÌÎÏÐÎÂÅÐÊÈ:

1. ×òî ïîíèìàåòñÿ ïîä òåðìèíîì «êîìïüþòåðíûå ïðî-
äóêòû»?

2. Êàêèå êîìïüþòåðû ìîæíî ñ÷èòàòü ïåðâûìè ïåðñîíàëü-
íûìè?

3. Êàêèå ôàêòîðû îáåñïå÷èëè ïîïóëÿðíîñòü àðõèòåêòóðû
IBM PC?

4. Ïî êàêèì ïðèçíàêàì è íà êàêèå êëàññû ìîæíî ïîä-
ðàçäåëèòü êîìïüþòåðû?
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5. Êàêèå òèïû êîðïóñîâ ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ ÿâ-
ëÿþòñÿ íàèáîëåå ïîïóëÿðíûìè?

6. Êàêèå ýëåìåíòû êîìïüþòåðà ðàñïîëàãàþòñÿ íà ìà-
òåðèíñêîé ïëàòå?

7. Êàêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðîöåññîðà ìîæíî èñïîëüçîâàòü
äëÿ îöåíêè åãî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè?

8. Êàêîâ ïðèíöèï ðàáîòû îïåðàòèâíîé ïàìÿòè?
9. Èç êàêèõ ýëåìåíòîâ ñîñòîèò òèïè÷íûé HDD?
10. Êàêóþ òåõíîëîãèþ èñïîëüçóþò òâåðäîòåëüíûå äèñêè?
11. Êàêîé îáúåì èíôîðìàöèè ìîæåò õðàíèòü äèñê DVD?
12. ×òî îçíà÷àåò ADSL?
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ÐÀÇÄÅË 2. ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ ÏÊ

Ãëàâà 1. Îïðåäåëåíèå è êëàññèôèêàöèÿ
ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ

Ïîíÿòèå «ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå» (software) âîø-
ëî â æèçíü ñ ðàçâèòèåì êîìïüþòåðíîé èíäóñòðèè. Áåç ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ êîìïüþòåð � âñåãî ëèøü ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî, êîòî-
ðîå íå óïðàâëÿåòñÿ è ïîòîìó íå ìîæåò ïðèíîñèòü ïîëüçû. Íî ýòî
ïîíÿòèå íåñêîëüêî øèðå, ÷åì êîìïëåêñ (íàáîð, ñîâîêóïíîñòü) ïðî-
ãðàìì. Êðîìå ñîáñòâåííî ïðîãðàìì íà íîñèòåëÿõ èíôîðìàöèè (äèñ-
êåòàõ èëè êîìïàêò�äèñêàõ) îíî âêëþ÷àåò óïàêîâêó, ýêñïëóàòàöèîí-
íóþ äîêóìåíòàöèþ è ëèöåíçèîííîå ñîãëàøåíèå, êîãäà ðå÷ü èäåò
î ïðîãðàììíîì ïðîäóêòå, êîòîðûé òèðàæèðóåòñÿ.

Ïðîãðàììíûé ïðîäóêò � ýòî ñîâîêóïíîñòü îòäåëüíûõ ïðîãðàìì-
íûõ ñðåäñòâ, èõ äîêóìåíòàöèè, ãàðàíòèè êà÷åñòâà, ðåêëàìíûõ ìàòå-
ðèàëîâ, ìåð ïî îáó÷åíèþ ïîëüçîâàòåëåé, ðàñïðîñòðàíåíèþ è ñîïðî-
âîæäåíèþ ãîòîâîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Îñíîâíàÿ êëàññèôèêàöèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ðîäèâøàÿñÿ
åùå â 60-å ãã., äåëèò åãî ïî ñôåðå ïðèìåíåíèÿ íà äâà êëàññà: ñèñòåìíîå
è ïðèêëàäíîå. Âïåðâûå òàêîå ðàçäåëåíèå áûëî ïðîâåäåíî, âèäèìî,
â çíàìåíèòîì ïðîåêòå IBM System/360. Ñîãëàñíî åìó ïðèêëàäíûå ïðî-
ãðàììû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåøåíèÿ îïðåäåëåííûõ çàäà÷ è ïîëó÷åíèÿ
êîíêðåòíûõ ðåçóëüòàòîâ, à ñèñòåìíûå ïðîãðàììû � äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
ðàáîòû ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì. Ê êëàññó ñèñòåìíîãî ÏÎ òðàäèöèîííî
îòíîñÿò îïåðàöèîííûå ñèñòåìû è ðàçíîîáðàçíûå óòèëèòû ïî îáñëóæè-
âàíèþ ñèñòåìû. Â êëàññå ïðèêëàäíîãî ÏÎ ìîæíî âûäåëèòü ãðóïïû
îôèñíûõ ïàêåòîâ ïðîãðàìì, ðàçíîîáðàçíûå ïðîãðàììû äëÿ îáðàáîòêè
ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè, ïðîãðàììû äëÿ Èíòåðíåòà è ò. ä. Ïðîìåæó-
òî÷íîå ìåñòî çàíèìàåò ãðóïïà èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ ðàçðàáîòêè
ïðîãðàìì, òàêèõ, êàê, íàïðèìåð, Visual C++, Delphi è ïðî÷.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñòàëè óïîòðåáëÿòüñÿ âûðàæåíèÿ «âåðòèêàëüíûå»
è «ãîðèçîíòàëüíûå» ïðèëîæåíèÿ. Ýòè òåðìèíû çàèìñòâîâàíû èç ìîäíîé
ýêîíîìè÷åñêîé ôðàçåîëîãèè è â îáûäåííîé æèçíè çàìåíÿþòñÿ íåôîð-
ìàëüíûìè îïðåäåëåíèÿìè «çàêàçíîå» è «êîðîáî÷íîå» ïðèëîæåíèå. Èõ
ìîæíî ñ÷èòàòü ïðèìåðîì êëàññèôèêàöèè ïî èñòî÷íèêó ôèíàíñèðîâà-
íèÿ. Â ïåðâîì ñëó÷àå ïîäðàçóìåâàåòñÿ ïðèëîæåíèå, êîòîðîå ñäåëàíî ïî
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êîíêðåòíîìó èíäèâèäóàëüíîìó çàêàçó, à âî âòîðîì � ïðèëîæåíèå, ðàñ-
ñ÷èòàííîå íà ìàññîâûé ñïðîñ, êîòîðîå ìîæíî êóïèòü â ìàãàçèíå. Ðàçðà-
áîòêà ãîðèçîíòàëüíûõ ïðèëîæåíèé ôèíàíñèðóåòñÿ ïðîèçâîäèòåëåì
â ðàñ÷åòå íà ïîñëåäóþùóþ ïðîäàæó, à ðàçðàáîòêà âåðòèêàëüíûõ ïðèëî-
æåíèé ñ ñàìîãî íà÷àëà ðàáîò îïëà÷èâàåòñÿ çàêàç÷èêîì. Èç ñêàçàííîãî
âèäíî, ÷òî âåðòèêàëüíûå ïðèëîæåíèÿ îáëàäàþò îäíèì âàæíûì ïðåèìó-
ùåñòâîì � ïðè èõ ðàçðàáîòêå ìîæíî áîëåå ïîëíî è òî÷íî ó÷åñòü îæè-
äàíèÿ ïîëüçîâàòåëåé, è ýòîãî îêàçûâàåòñÿ äîñòàòî÷íî äëÿ îïðàâäàíèÿ
ðàçðàáîòêè âåðòèêàëüíûõ ïðèëîæåíèé. Îäíàêî ñâîè ïðåèìóùåñòâà èìåþò
è òèðàæèðóåìûå êîðîáî÷íûå ïðèëîæåíèÿ. Îíè:

� èñïîëüçóþòñÿ ìíîãèìè çàêàç÷èêàìè, êîòîðûå ìîãóò îáìåíè-
âàòüñÿ ìåæäó ñîáîé åäèíûìè ôîðìàòàìè äàííûõ, ôîðìàìè ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ èíôîðìàöèè;

� ïðîøëè íåîäíîêðàòíóþ àïðîáàöèþ, ïðîâåðêó äðóãèìè çàêàç-
÷èêàìè;

� êàê ïðàâèëî, ìåíåå äîðîãè, ÷åì çàêàçíûå ïðîäóêòû;
� ìîãóò áûòü âíåäðåíû â áîëåå êîðîòêèå ñðîêè ïî ïðîâåðåííûì

òåõíîëîãèÿì âíåäðåíèÿ.
Òàê æå âàæíîé õàðàêòåðèñòèêîé ÏÎ ÿâëÿåòñÿ åãî ìàñøòàá. Ìàñ-

øòàá ïðèëîæåíèÿ � ýòî êà÷åñòâåííàÿ îöåíêà ðàçìåðà ïðèëîæåíèÿ
ñ òî÷êè çðåíèÿ åãî èñïîëüçîâàíèÿ. Îáû÷íî ðàçëè÷àþò ñëåäóþùèå
ãðàäàöèè ðàçìåðîâ ïðèëîæåíèé:

� íàñòîëüíûå (desktop);
� ãðóïïîâûå (groupware);
� ìàñøòàáà ïðåäïðèÿòèÿ (enterprise).
Ýòî ðàçäåëåíèå ÷èñòî êà÷åñòâåííîå, òî÷íûõ êîëè÷åñòâåííûõ õà-

ðàêòåðèñòèê, îòëè÷àþùèõ ïðèëîæåíèÿ ðàçíûõ êëàññîâ, óêàçàòü íåëüçÿ.
Íàñòîëüíîå ïðèëîæåíèå, êàê ïðàâèëî, èìååò îäíîãî ïîëüçîâàòåëÿ,

ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ íà îäíîì êîìïüþòåðå è ðàáîòàòü àâòîíîìíî, áåç ñåòè.
Ãðóïïîâîå ïðèëîæåíèå èìååò íåñêîëüêèõ ïîëüçîâàòåëåé, êîòî-

ðûå ìîãóò ðàáîòàòü ñ íèì ïîðîçíü èëè îäíîâðåìåííî, íî âñå ïðèíàä-
ëåæàò ê îäíîé ãðóïïå (èëè êàòåãîðèè) ïîëüçîâàòåëåé. Êàê ïðàâèëî,
ãðóïïîâûå ïðèëîæåíèÿ èñïîëüçóþò ëîêàëüíóþ ñåòü èëè èíîé ñïîñîá
ñâÿçè êîìïüþòåðîâ.

Ïðèëîæåíèå ìàñøòàáà ïðåäïðèÿòèÿ èìååò çíà÷èòåëüíîå êî-
ëè÷åñòâî ïîëüçîâàòåëåé, ïðèíàäëåæàùèõ ê ðàçëè÷íûì êàòåãîðèÿì,
âûïîëíÿåò íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé ôóíêöèé
è ðàáîòàåò â ëîêàëüíîé èëè ãëîáàëüíîé ñåòè.
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Ãëàâà 2. Ñòðàòåãèÿ ðàçðàáîòêè ÏÎ

Ñàìûì ñóùåñòâåííûì è íåîòúåìëåìûì ñâîéñòâîì ïðî-
ãðàììíûõ ñèñòåì ÿâëÿåòñÿ èõ ñëîæíîñòü. Áëàãîäàðÿ óíèêàëüíîñòè
è íåñõîæåñòè ñâîèõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ïðîãðàììíûå ñèñòåìû ïðèíöè-
ïèàëüíî îòëè÷àþòñÿ îò òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì (íàïðèìåð, êîìïüþòå-
ðîâ), â êîòîðûõ ïðåîáëàäàþò ïîâòîðÿþùèåñÿ ýëåìåíòû.

Ñàìè êîìïüþòåðû ñëîæíåå, ÷åì áîëüøèíñòâî ïðîäóêòîâ ÷åëîâå-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Êîëè÷åñòâî èõ âîçìîæíûõ ñîñòîÿíèé î÷åíü âå-
ëèêî, ïîýòîìó èõ òàê òðóäíî ïîíèìàòü, îïèñûâàòü è òåñòèðîâàòü.
Ó ïðîãðàììíûõ ñèñòåì êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ ñîñòîÿíèé íà ïîðÿäîê
âåëè÷èí ïðåâûøàåò êîëè÷åñòâî ñîñòîÿíèé êîìïüþòåðîâ.

Ïîòðåáíîñòü êîíòðîëèðîâàòü ïðîöåññ ðàçðàáîòêè ÏÎ, ïðîãíîçè-
ðîâàòü è ãàðàíòèðîâàòü ñòîèìîñòü ðàçðàáîòêè, ñðîêè è êà÷åñòâî ðå-
çóëüòàòîâ ïðèâåëà â êîíöå 70-õ ãã. ê íåîáõîäèìîñòè ïåðåõîäà îò êó-
ñòàðíûõ ê èíäóñòðèàëüíûì ñïîñîáàì ñîçäàíèÿ ÏÎ è ïîÿâëåíèþ
ñîâîêóïíîñòè èíæåíåðíûõ ìåòîäîâ è ñðåäñòâ ñîçäàíèÿ ÏÎ, îáúåäè-
íåííûõ îáùèì íàçâàíèåì «ïðîãðàììíàÿ èíæåíåðèÿ» (software
engineering). Âïåðâûå ýòîò òåðìèí áûë èñïîëüçîâàí êàê òåìà êîíôå-
ðåíöèè, ïðîâîäèâøåéñÿ ïîä ýãèäîé NATO â 1968 ã. Ñïóñòÿ ñåìü ëåò,
â 1975 ã., â Âàøèíãòîíå áûëà ïðîâåäåíà ïåðâàÿ ìåæäóíàðîäíàÿ êîí-
ôåðåíöèÿ, ïîñâÿùåííàÿ ïðîãðàììíîé èíæåíåðèè. Òîãäà æå ïîÿâè-
ëîñü ïåðâîå èçäàíèå, ïîñâÿùåííîå ïðîãðàììíîé èíæåíåðèè, � IEEE
Transactions on Software Engineering.

Â ïðîöåññå ñòàíîâëåíèÿ è ðàçâèòèÿ ïðîãðàììíîé èíæåíåðèè ìîæíî
âûäåëèòü äâà ýòàïà: 70-å è 80-å ãã. � ñèñòåìàòèçàöèÿ è ñòàíäàðòèçà-
öèÿ ïðîöåññîâ ñîçäàíèÿ ÏÎ è 90-å ãã. � íà÷àëî ïåðåõîäà ê ñáîðî÷-
íîìó, èíäóñòðèàëüíîìó ñïîñîáó ñîçäàíèÿ ÏÎ.

Â îñíîâå ïðîãðàììíîé èíæåíåðèè ëåæèò îäíà ôóíäàìåíòàëüíàÿ
èäåÿ: ïðîåêòèðîâàíèå ÏÎ ÿâëÿåòñÿ ôîðìàëüíûì ïðîöåññîì, êîòîðûé
ìîæíî èçó÷àòü è ñîâåðøåíñòâîâàòü. Äëÿ óñïåøíîé ðåàëèçàöèè ïðî-
åêòà äîëæíû áûòü ïîñòðîåíû ïîëíûå è íåïðîòèâîðå÷èâûå ìîäåëè
àðõèòåêòóðû ÏÎ.

Ïîä ìîäåëüþ ïîíèìàåòñÿ ïîëíîå îïèñàíèå ñèñòåìû ÏÎ ñ îïðå-
äåëåííîé òî÷êè çðåíèÿ. Ìîäåëè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñðåäñòâà äëÿ
âèçóàëèçàöèè, îïèñàíèÿ, ïðîåêòèðîâàíèÿ è äîêóìåíòèðîâàíèÿ àð-
õèòåêòóðû ñèñòåìû. Ìîäåëè ñòðîÿòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîíÿòü è îñ-
ìûñëèòü ñòðóêòóðó è ïîâåäåíèå áóäóùåé ñèñòåìû, îáëåã÷èòü óïðàâëå-
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íèå ïðîöåññîì åå ñîçäàíèÿ è óìåíüøèòü âîçìîæíûé ðèñê, à òàêæå
äîêóìåíòèðîâàòü ïðèíèìàåìûå ïðîåêòíûå ðåøåíèÿ. Â 70�80-õ ãã. ïðè
ðàçðàáîòêå ÏÎ äîñòàòî÷íî øèðîêî ïðèìåíÿëèñü ñòðóêòóðíûå ìåòî-
äû, áàçèðóþùèåñÿ íà ñòðîãèõ ôîðìàëèçîâàííûõ ìåòîäàõ îïèñàíèÿ
ÏÎ è ïðèíèìàåìûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òàêîå
æå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷àþò îáúåêòíî�îðèåíòèðîâàííûå ìåòîäû.
Ýòè ìåòîäû îñíîâàíû íà èñïîëüçîâàíèè íàãëÿäíûõ ãðàôè÷åñêèõ
ìîäåëåé, äëÿ îïèñàíèÿ àðõèòåêòóðû ÏÎ â ðàçëè÷íûõ àñïåêòàõ èñ-
ïîëüçóþòñÿ ñõåìû è äèàãðàììû. Íàãëÿäíîñòü è ñòðîãîñòü ìåòîäîâ
ñòðóêòóðíîãî è îáúåêòíî�îðèåíòèðîâàííîãî àíàëèçà ïîçâîëÿþò ðàç-
ðàáîò÷èêàì è áóäóùèì ïîëüçîâàòåëÿì ñèñòåìû ñ ñàìîãî íà÷àëà
íåôîðìàëüíî ó÷àñòâîâàòü â åå ñîçäàíèè, îáñóæäàòü è çàêðåïëÿòü
ïîíèìàíèå îñíîâíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé. Ïåðå÷èñëåííûå ïðîáëå-
ìû ïîðîäèëè ïîòðåáíîñòü â ïðîãðàììíî�òåõíîëîãè÷åñêèõ ñðåäñòâàõ
ñïåöèàëüíîãî êëàññà � CASE�ñðåäñòâàõ, î êîòîðûõ áóäåò ðàññêà-
çàíî íèæå.

Æèçíåííûé öèêë
Ïîíÿòèå æèçíåííîãî öèêëà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ (ÆÖ ÏÎ)

ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç áàçîâûõ â ïðîãðàììíîé èíæåíåðèè. Æèçíåííûé
öèêë ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ êàê ïåðèîä âðåìåíè,
êîòîðûé íà÷èíàåòñÿ ñ ìîìåíòà ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ î íåîáõîäèìîñòè
ñîçäàíèÿ ÏÎ è çàêàí÷èâàåòñÿ â ìîìåíò åãî ïîëíîãî èçúÿòèÿ èç ýêñ-
ïëóàòàöèè.

Îñíîâíûì íîðìàòèâíûì äîêóìåíòîì, ðåãëàìåíòèðóþùèì ñîñòàâ
ïðîöåññîâ ÆÖ ÏÎ, ÿâëÿåòñÿ ìåæäóíàðîäíûé ñòàíäàðò ISO/IEC 12207:
1995 «Information Technology � Software Life Cycle Processes» (ISO �
International Organization for Standardization � Ìåæäóíàðîäíàÿ
îðãàíèçàöèÿ ïî ñòàíäàðòèçàöèè, IÅÑ � International Electrotechnical
Commission � Ìåæäóíàðîäíàÿ êîìèññèÿ ïî ýëåêòðîòåõíèêå). Ñòðóê-
òóðà ÆÖ ïî ñòàíäàðòó ISO/IEC 12207 áàçèðóåòñÿ íà òðåõ ãðóïïàõ
ïðîöåññîâ:

� îñíîâíûå ïðîöåññû ÆÖ ÏÎ (ïðèîáðåòåíèå, ïîñòàâêà, ðàçðà-
áîòêà, ýêñïëóàòàöèÿ, ñîïðîâîæäåíèå);

� âñïîìîãàòåëüíûå ïðîöåññû, îáåñïå÷èâàþùèå âûïîëíåíèå îñ-
íîâíûõ ïðîöåññîâ (äîêóìåíòèðîâàíèå, óïðàâëåíèå êîíôèãóðàöèåé,
îáåñïå÷åíèå êà÷åñòâà, âåðèôèêàöèÿ, àòòåñòàöèÿ, îöåíêà, àóäèò, ðåøå-
íèå ïðîáëåì);
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� îðãàíèçàöèîííûå ïðîöåññû (óïðàâëåíèå ïðîåêòàìè, ñîçäàíèå
èíôðàñòðóêòóðû ïðîåêòà, îïðåäåëåíèå, îöåíêà è óëó÷øåíèå ñàìîãî
ÆÖ, îáó÷åíèå).

Íåêîòîðûå ïðîöåññû ÆÖ ðàçáåðåì ïîäðîáíåå.
Ðàçðàáîòêà âêëþ÷àåò â ñåáÿ âñå ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ÏÎ è åãî

êîìïîíåíò â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûìè òðåáîâàíèÿìè, âêëþ÷àÿ îôîð-
ìëåíèå ïðîåêòíîé è ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè, ïîäãîòîâêó
ìàòåðèàëîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïðîâåðêè ðàáîòîñïîñîáíîñòè è ñîîò-
âåòñòâóþùåãî êà÷åñòâà ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ, ìàòåðèàëîâ, íåîáõî-
äèìûõ äëÿ îðãàíèçàöèè îáó÷åíèÿ ïåðñîíàëà è ò. ä. Ðàçðàáîòêà ÏÎ
âêëþ÷àåò â ñåáÿ, êàê ïðàâèëî, àíàëèç, ïðîåêòèðîâàíèå è ðåàëèçàöèþ
(ïðîãðàììèðîâàíèå).

Ýêñïëóàòàöèÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ ðàáîòû ïî âíåäðåíèþ êîìïîíåí-
òîâ ÏÎ â ýêñïëóàòàöèþ, â òîì ÷èñëå êîíôèãóðèðîâàíèå áàçû äàííûõ
è ðàáî÷èõ ìåñò ïîëüçîâàòåëåé, îáåñïå÷åíèå ýêñïëóàòàöèîííîé äîêó-
ìåíòàöèåé, ïðîâåäåíèå îáó÷åíèÿ ïåðñîíàëà è ò. ä., è íåïîñðåäñòâåí-
íî ýêñïëóàòàöèþ, â òîì ÷èñëå ëîêàëèçàöèþ ïðîáëåì è óñòðàíåíèå
ïðè÷èí èõ âîçíèêíîâåíèÿ, ìîäèôèêàöèþ ÏÎ â ðàìêàõ óñòàíîâëåííî-
ãî ðåãëàìåíòà, ïîäãîòîâêó ïðåäëîæåíèé ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ, ðàç-
âèòèþ è ìîäåðíèçàöèè ñèñòåìû.

Ïðîöåññ ñîïðîâîæäåíèÿ ïðåäóñìàòðèâàåò äåéñòâèÿ è çàäà÷è, âû-
ïîëíÿåìûå ñîïðîâîæäàþùåé îðãàíèçàöèåé (ñëóæáîé ñîïðîâîæäåíèÿ).
Äàííûé ïðîöåññ àêòèâèçèðóåòñÿ ïðè èçìåíåíèÿõ (ìîäèôèêàöèÿõ)
ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà è ñîîòâåòñòâóþùåé äîêóìåíòàöèè, âûçâàí-
íûõ âîçíèêøèìè ïðîáëåìàìè èëè ïîòðåáíîñòÿìè â ìîäåðíèçàöèè
ëèáî àäàïòàöèè ÏÎ. Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì IEEE-90 ïîä ñî-
ïðîâîæäåíèåì ïîíèìàåòñÿ âíåñåíèå èçìåíåíèé â ÏÎ â öåëÿõ èñ-
ïðàâëåíèÿ îøèáîê, ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè èëè àäàïòàöèè
ê èçìåíèâøèìñÿ óñëîâèÿì ðàáîòû èëè òðåáîâàíèÿì.

Ñðåäè âñïîìîãàòåëüíûõ ïðîöåññîâ îñîáî âûäåëèì ïðîöåññ âåðè-
ôèêàöèè � îïðåäåëåíèÿ òîãî, îòâå÷àåò ëè òåêóùåå ñîñòîÿíèå ðàçðà-
áîòêè, äîñòèãíóòîå íà äàííîì ýòàïå, òðåáîâàíèÿì ýòîãî ýòàïà. Ïðîâåð-
êà ïîçâîëÿåò îöåíèòü ñîîòâåòñòâèå ïàðàìåòðîâ ðàçðàáîòêè èñõîäíûì
òðåáîâàíèÿì. Ïðîâåðêà ÷àñòè÷íî ñîâïàäàåò ñ òåñòèðîâàíèåì, êîòîðîå
ñâÿçàíî ñ èäåíòèôèêàöèåé ðàçëè÷èé ìåæäó äåéñòâèòåëüíûìè
è îæèäàåìûìè ðåçóëüòàòàìè è îöåíêîé ñîîòâåòñòâèÿ õàðàêòåðèñòèê
ÏÎ èñõîäíûì òðåáîâàíèÿì.
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Óïðàâëåíèå êîíôèãóðàöèåé ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâûâàòü, ñèñòåìà-
òè÷åñêè ó÷èòûâàòü è êîíòðîëèðîâàòü âíåñåíèå èçìåíåíèé â ÏÎ íà
âñåõ ñòàäèÿõ ÆÖ. Îáùèå ïðèíöèïû è ðåêîìåíäàöèè êîíôèãóðàöèîí-
íîãî ó÷åòà, ïëàíèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ êîíôèãóðàöèÿìè ÏÎ îòðà-
æåíû â ïðîåêòå ñòàíäàðòà ISO 12207-2.

Ïðîöåññ àóäèòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îïðåäåëåíèå ñîîòâåòñòâèÿ
òðåáîâàíèÿì, ïëàíàì è óñëîâèÿì äîãîâîðà. Àóäèò ìîæåò âûïîëíÿòü-
ñÿ äâóìÿ ëþáûìè ñòîðîíàìè, ó÷àñòâóþùèìè â äîãîâîðå, êîãäà îäíà
ñòîðîíà ïðîâåðÿåò äðóãóþ.

Êàæäûé ïðîöåññ õàðàêòåðèçóåòñÿ îïðåäåëåííûìè çàäà÷àìè
è ìåòîäàìè èõ ðåøåíèÿ, èñõîäíûìè äàííûìè, ïîëó÷åííûìè íà ïðåä-
ûäóùåì ýòàïå, è ðåçóëüòàòàìè. Ðåçóëüòàòàìè àíàëèçà, â ÷àñòíîñòè,
ÿâëÿþòñÿ ôóíêöèîíàëüíûå ìîäåëè, èíôîðìàöèîííûå ìîäåëè è ñîîò-
âåòñòâóþùèå èì äèàãðàììû. ÆÖ ÏÎ íîñèò èòåðàöèîííûé õàðàêòåð:
ðåçóëüòàòû î÷åðåäíîãî ýòàïà ÷àñòî âûçûâàþò èçìåíåíèÿ â ïðîåêòíûõ
ðåøåíèÿõ, âûðàáîòàííûõ íà áîëåå ðàííèõ ýòàïàõ.

Ìîäåëè æèçíåííîãî öèêëà
Ñòàíäàðò ISO/IEC 12207 íå ïðåäëàãàåò êîíêðåòíóþ ìîäåëü ÆÖ

è ìåòîäû ðàçðàáîòêè ÏÎ (ïîä ìîäåëüþ ÆÖ ïîíèìàåòñÿ ñòðóêòóðà,
îïðåäåëÿþùàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âûïîëíåíèÿ è âçàèìîñâÿçè ïðî-
öåññîâ, äåéñòâèé è çàäà÷, âûïîëíÿåìûõ íà ïðîòÿæåíèè ÆÖ). Ñòàí-
äàðò ISO/IEC 12207 îïèñûâàåò ñòðóêòóðó ïðîöåññîâ ÆÖ ÏÎ, íî íå
êîíêðåòèçèðóåò â äåòàëÿõ, êàê ðåàëèçîâàòü èëè âûïîëíèòü äåéñòâèÿ
è çàäà÷è, âêëþ÷åííûå â ýòè ïðîöåññû.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè
ñëåäóþùèå îñíîâíûå ìîäåëè ÆÖ:

� êàñêàäíàÿ ìîäåëü (70�85 ãã.);
� ñïèðàëüíàÿ ìîäåëü (86�90 ãã.).
Â êàñêàäíîé ìîäåëè îñíîâíîé õàðàêòåðèñòèêîé ÿâëÿåòñÿ ðàçáèå-

íèå âñåé ðàçðàáîòêè íà ýòàïû, ïðè÷åì ïåðåõîä ñ îäíîãî ýòàïà íà
ñëåäóþùèé ïðîèñõîäèò òîëüêî ïîñëå òîãî, êàê áóäåò ïîëíîñòüþ çà-
âåðøåíà ðàáîòà íà òåêóùåì (ðèñ. 20). Êàæäûé ýòàï çàâåðøàåòñÿ âû-
ïóñêîì ïîëíîãî êîìïëåêòà äîêóìåíòàöèè, äîñòàòî÷íîé äëÿ òîãî, ÷òî-
áû ðàçðàáîòêà ìîãëà áûòü ïðîäîëæåíà äðóãîé êîìàíäîé ðàçðàáîò÷èêîâ.

Ïîëîæèòåëüíûå ñòîðîíû ïðèìåíåíèÿ êàñêàäíîãî ïîäõîäà çàêëþ-
÷àþòñÿ â ñëåäóþùåì:

� íà êàæäîì ýòàïå ôîðìèðóåòñÿ çàêîí÷åííûé íàáîð ïðîåêòíîé
äîêóìåíòàöèè, îòâå÷àþùèé êðèòåðèÿì ïîëíîòû è ñîãëàñîâàííîñòè;
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Ðèñ. 20. Êàñêàäíàÿ ñõåìà ðàçðàáîòêè ÏÎ

� âûïîëíÿåìûå â ëîãè÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ýòàïû ðàáîò ïî-
çâîëÿþò ïëàíèðîâàòü ñðîêè çàâåðøåíèÿ âñåõ ðàáîò è ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå çàòðàòû.

Îäíàêî â ïðîöåññå èñïîëüçîâàíèÿ ýòîãî ïîäõîäà îáíàðóæèëñÿ ðÿä
íåäîñòàòêîâ, âûçâàííûõ, ïðåæäå âñåãî òåì, ÷òî ðåàëüíûé ïðîöåññ
ñîçäàíèÿ ÏÎ íèêîãäà ïîëíîñòüþ íå óêëàäûâàëñÿ â òàêóþ æåñòêóþ
ñõåìó. Â ïðîöåññå ñîçäàíèÿ ÏÎ ïîñòîÿííî âîçíèêàëà ïîòðåáíîñòü
â âîçâðàòå ê ïðåäûäóùèì ýòàïàì è óòî÷íåíèè èëè ïåðåñìîòðå ðàíåå
ïðèíÿòûõ ðåøåíèé. Â ðåçóëüòàòå ðåàëüíûé ïðîöåññ ñîçäàíèÿ ÏÎ
ïðèíèìàë âèä, ïðåäñòàâëåííûé íà ðèñ. 21.

Ðèñ. 21. Ðåàëüíûé ïðîöåññ ðàçðàáîòêè ÏÎ ïî êàñêàäíîé ñõåìå
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Îñíîâíûì íåäîñòàòêîì êàñêàäíîãî ïîäõîäà ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåí-
íîå çàïàçäûâàíèå ñ ïîëó÷åíèåì ðåçóëüòàòîâ. Ñîãëàñîâàíèå ðåçóëü-
òàòîâ ñ ïîëüçîâàòåëÿìè ïðîèçâîäèòñÿ òîëüêî â òî÷êàõ, ïëàíèðóå-
ìûõ ïîñëå çàâåðøåíèÿ êàæäîãî ýòàïà ðàáîò, òðåáîâàíèÿ ê ÏÎ
«çàìîðîæåíû» â âèäå òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ íà âñå âðåìÿ åãî ñî-
çäàíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëüçîâàòåëè ìîãóò âíåñòè ñâîè çàìå÷àíèÿ òîëü-
êî ïîñëå òîãî, êàê ðàáîòà íàä ñèñòåìîé áóäåò ïîëíîñòüþ çàâåðøåíà.
Â ñëó÷àå íåòî÷íîãî èçëîæåíèÿ òðåáîâàíèé èëè èõ èçìåíåíèÿ â òå÷å-
íèå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà ñîçäàíèÿ ÏÎ, ïîëüçîâàòåëè ïîëó÷àþò ñèñ-
òåìó, íå óäîâëåòâîðÿþùóþ èõ ïîòðåáíîñòÿì. Ìîäåëè (êàê ôóíêöèî-
íàëüíûå, òàê è èíôîðìàöèîííûå) àâòîìàòèçèðóåìîãî îáúåêòà ìîãóò
óñòàðåòü îäíîâðåìåííî ñ èõ óòâåðæäåíèåì.

Äëÿ ïðåîäîëåíèÿ ïåðå÷èñëåííûõ ïðîáëåì áûëà ïðåäëîæåíà
ñïèðàëüíàÿ ìîäåëü ÆÖ (ðèñ. 22), äåëàþùàÿ óïîð íà íà÷àëüíûå
ýòàïû ÆÖ: àíàëèç è ïðîåêòèðîâàíèå. Íà ýòèõ ýòàïàõ ðåàëèçóå-
ìîñòü òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé ïðîâåðÿåòñÿ ïóòåì ñîçäàíèÿ ïðîòî-
òèïîâ. Êàæäûé âèòîê ñïèðàëè ñîîòâåòñòâóåò ñîçäàíèþ ôðàãìåíòà
èëè âåðñèè ÏÎ, íà íåì óòî÷íÿþòñÿ öåëè è õàðàêòåðèñòèêè ïðîåê-
òà, îïðåäåëÿåòñÿ åãî êà÷åñòâî è ïëàíèðóþòñÿ ðàáîòû ñëåäóþùåãî
âèòêà ñïèðàëè.

Ðèñ. 22. Ñïèðàëüíàÿ ìîäåëü ÆÖ

Òàêèì îáðàçîì, óãëóáëÿþòñÿ è ïîñëåäîâàòåëüíî êîíêðåòèçèðóþò-
ñÿ äåòàëè ïðîåêòà, è â ðåçóëüòàòå âûáèðàåòñÿ îáîñíîâàííûé âàðèàíò,
êîòîðûé äîâîäèòñÿ äî ðåàëèçàöèè.

Àíàëèç

Âåðñèÿ 2

Ôîðìèðîâàíèå
òðåáîâàíèé

Âåðñèÿ 3

ÈíòåãðàöèÿÐåàëèçàöèÿ
è òåñòèðîâàíèå

Ïðîåêòèðîâàíèå

Âåðñèÿ 1
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Ðàçðàáîòêà èòåðàöèÿìè îòðàæàåò îáúåêòèâíî ñóùåñòâóþùèé
ñïèðàëüíûé öèêë ñîçäàíèÿ ñèñòåìû. Íåïîëíîå çàâåðøåíèå ðàáîò
íà êàæäîì ýòàïå ïîçâîëÿåò ïåðåõîäèòü íà ñëåäóþùèé ýòàï, íå
äîæèäàÿñü ïîëíîãî çàâåðøåíèÿ ðàáîòû íà òåêóùåì. Ïðè èòåðàöè-
îííîì ñïîñîáå ðàçðàáîòêè íåäîñòàþùóþ ðàáîòó ìîæíî áóäåò âû-
ïîëíèòü íà ñëåäóþùåé èòåðàöèè. Ãëàâíàÿ æå çàäà÷à � êàê ìîæíî
áûñòðåå ïîêàçàòü ïîëüçîâàòåëÿì ñèñòåìû ðàáîòîñïîñîáíûé ïðî-
äóêò, òåì ñàìûì àêòèâèçèðóÿ ïðîöåññ óòî÷íåíèÿ è äîïîëíåíèÿ
òðåáîâàíèé. Â ñèëó ýòîãî áóäóùèé ïîëüçîâàòåëü ïðîãðàììíîãî
ïðîäóêòà â äàííîé ìîäåëè ñòàíîâèòñÿ ïîëíîïðàâíûì ó÷àñòíèêîì
ïðîöåññîâ ðàçðàáîòêè ÏÎ (â ïåðâóþ î÷åðåäü íà ýòàïàõ àíàëèçà
è ïðîåêòèðîâàíèÿ). Ýòî ïðåäúÿâëÿåò ñîîòâåòñòâóþùèå òðåáîâàíèÿ
è ê çàêàç÷èêàì ÏÎ (â òîì ÷èñëå ñïåöèàëèñòàì ýêîíîìè÷åñêîãî
ïðîôèëÿ) � îíè äîëæíû âëàäåòü îñíîâíûìè ñâåäåíèÿìè â îáëàñ-
òè èíæåíåðèè ïðîãðàììèðîâàíèÿ, êîòîðûå áû ïîçâîëèëè èì ïðî-
äóêòèâíî îáùàòüñÿ ñ ðàçðàáîò÷èêàìè.

Îñíîâíàÿ ïðîáëåìà ñïèðàëüíîãî öèêëà � îïðåäåëåíèå ìîìåíòà
ïåðåõîäà íà ñëåäóþùèé ýòàï. Äëÿ åå ðåøåíèÿ íåîáõîäèìî ââåñòè
âðåìåííûå îãðàíè÷åíèÿ íà êàæäûé èç ýòàïîâ æèçíåííîãî öèêëà.
Ïåðåõîä îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïëàíîì, äàæå åñëè íå âñÿ
çàïëàíèðîâàííàÿ ðàáîòà çàêîí÷åíà. Ïëàí ñîñòàâëÿåòñÿ íà îñíîâå ñòà-
òèñòè÷åñêèõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â ïðåäûäóùèõ ïðîåêòàõ, è ëè÷íîãî
îïûòà ðàçðàáîò÷èêîâ.

CASE�ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèé
Òåðìèí CASE (Computer Aided System Engineering) èìååò âåñü-

ìà øèðîêîå òîëêîâàíèå. Â ðàìêàõ ïðîãðàììíîé èíæåíåðèè CASE�
ñðåäñòâà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îñíîâíóþ òåõíîëîãèþ, èñïîëüçóåìóþ
äëÿ ñîçäàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè ñèñòåì ÏÎ. Ïîä CASE�ñðåäñòâîì ïî-
íèìàåòñÿ ïðîãðàììíîå ñðåäñòâî, ïîääåðæèâàþùåå ïðîöåññû æèçíåí-
íîãî öèêëà ÏÎ, âêëþ÷àÿ àíàëèç òðåáîâàíèé ê ñèñòåìå, ïðîåêòèðîâà-
íèå ïðèêëàäíîãî ÏÎ è áàç äàííûõ, ãåíåðàöèþ êîäà, òåñòèðîâàíèå,
äîêóìåíòèðîâàíèå, îáåñïå÷åíèå êà÷åñòâà, óïðàâëåíèå êîíôèãóðàöè-
åé ÏÎ è óïðàâëåíèå ïðîåêòîì, à òàêæå äðóãèå ïðîöåññû. CASE�
ñðåäñòâà âìåñòå ñ ñèñòåìíûì ÏÎ è òåõíè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè îáðà-
çóþò ñðåäó ðàçðàáîòêè ÏÎ.

Íàèáîëåå òðóäîåìêèìè ñòàäèÿìè ðàçðàáîòêè ÏÎ ÿâëÿþòñÿ ñòà-
äèè ôîðìèðîâàíèÿ òðåáîâàíèé è ïðîåêòèðîâàíèÿ, â ïðîöåññå êîòîðûõ
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CASE�ñðåäñòâà îáåñïå÷èâàþò êà÷åñòâî ïðèíèìàåìûõ òåõíè÷åñêèõ
ðåøåíèé è ïîäãîòîâêó ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè. Ïðè ýòîì áîëüøóþ
ðîëü èãðàþò ìåòîäû âèçóàëüíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè. Ýòî
ïðåäïîëàãàåò ïîñòðîåíèå ðàçíîîáðàçíûõ ãðàôè÷åñêèõ ìîäåëåé (äèàã-
ðàìì), èñïîëüçîâàíèå ìíîãîîáðàçíîé öâåòîâîé ïàëèòðû, ñêâîçíóþ
ïðîâåðêó ñèíòàêñè÷åñêèõ ïðàâèë.

Â ðàçðÿä CASE�ñðåäñòâ ïîïàäàþò êàê îòíîñèòåëüíî äåøåâûå ñè-
ñòåìû äëÿ ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ ñ âåñüìà îãðàíè÷åííûìè âîç-
ìîæíîñòÿìè, òàê è äîðîãîñòîÿùèå ñèñòåìû äëÿ íåîäíîðîäíûõ âû÷èñ-
ëèòåëüíûõ ïëàòôîðì è îïåðàöèîííûõ ñðåä. Òàê, ñîâðåìåííûé ðûíîê
ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ íàñ÷èòûâàåò îêîëî 300 ðàçëè÷íûõ CASE�ñðåäñòâ,
íàèáîëåå ìîùíûå èç êîòîðûõ, òàê èëè èíà÷å, èñïîëüçóþòñÿ ïðàêòè-
÷åñêè âñåìè âåäóùèìè çàïàäíûìè ôèðìàìè.

CASE�ñðåäñòâàì ïðèñóùè ñëåäóþùèå îñíîâíûå îñîáåííîñòè:
� íàëè÷èå ìîùíûõ ãðàôè÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ îïèñàíèÿ è äîêó-

ìåíòèðîâàíèÿ ñèñòåìû, îáåñïå÷èâàþùèõ óäîáíûé èíòåðôåéñ ñ ðàç-
ðàáîò÷èêîì è ðàçâèâàþùèõ åãî òâîð÷åñêèå âîçìîæíîñòè;

� èíòåãðàöèÿ îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ CASE�ñðåäñòâ, îáåñïå÷è-
âàþùàÿ óïðàâëÿåìîñòü ïðîöåññîì ðàçðàáîòêè ÏÎ;

� èñïîëüçîâàíèå ñïåöèàëüíûì îáðàçîì îðãàíèçîâàííîãî õðàíè-
ëèùà ïðîåêòíûõ ìåòàäàííûõ (ðåïîçèòîðèÿ). Èíòåãðèðîâàííîå CASE�
ñðåäñòâî (êîìïëåêñ ñðåäñòâ, ïîääåðæèâàþùèõ ïîëíûé ÆÖ ÏÎ) ñî-
äåðæèò ñëåäóþùèå êîìïîíåíòû:

à) ðåïîçèòîðèé, ÿâëÿþùèéñÿ îñíîâîé CASE�ñðåäñòâà. Îí äîëæåí
îáåñïå÷èâàòü õðàíåíèå âåðñèé ïðîåêòà è åãî îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ,
ñèíõðîíèçàöèþ ïîñòóïëåíèÿ èíôîðìàöèè îò ðàçëè÷íûõ ðàçðàáîò÷è-
êîâ ïðè ãðóïïîâîé ðàçðàáîòêå, êîíòðîëü ìåòàäàííûõ íà ïîëíîòó è
íåïðîòèâîðå÷èâîñòü;

á) ãðàôè÷åñêèå ñðåäñòâà àíàëèçà è ïðîåêòèðîâàíèÿ, îáåñïå÷è-
âàþùèå ñîçäàíèå è ðåäàêòèðîâàíèå êîìïëåêñà âçàèìîñâÿçàííûõ
äèàãðàìì, îáðàçóþùèõ ìîäåëè äåÿòåëüíîñòè îðãàíèçàöèè è ñèñòå-
ìû ÏÎ;

â) ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèé, âêëþ÷àÿ ÿçûêè 4GL (Fourth
Generation Language � ÿçûê 4-ãî ïîêîëåíèÿ) è ãåíåðàòîðû êîäîâ;

ã) ñðåäñòâà óïðàâëåíèÿ òðåáîâàíèÿìè;
ä) ñðåäñòâà óïðàâëåíèÿ êîíôèãóðàöèåé ÏÎ;
å) ñðåäñòâà äîêóìåíòèðîâàíèÿ;
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æ) ñðåäñòâà òåñòèðîâàíèÿ;
ç) ñðåäñòâà óïðàâëåíèÿ ïðîåêòîì.
Îñíîâíûå ôóíêöèè ñðåäñòâ îðãàíèçàöèè è ïîääåðæêè ðåïîçè-

òîðèÿ � õðàíåíèå, äîñòóï, îáíîâëåíèå, àíàëèç è âèçóàëèçàöèÿ
âñåé èíôîðìàöèè ïî ïðîåêòó ÏÎ. Ñîäåðæèìîå ðåïîçèòîðèÿ âêëþ-
÷àåò íå òîëüêî èíôîðìàöèîííûå îáúåêòû ðàçëè÷íûõ òèïîâ, íî
è îòíîøåíèÿ ìåæäó èõ êîìïîíåíòàìè, à òàêæå ïðàâèëà èñïîëüçî-
âàíèÿ èëè îáðàáîòêè ýòèõ êîìïîíåíòîâ. Ðåïîçèòîðèé ìîæåò õðà-
íèòü ñâûøå 100 òèïîâ îáúåêòîâ, ïðèìåðàìè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ äè-
àãðàììû, îïðåäåëåíèÿ ýêðàíîâ è ìåíþ, ïðîåêòû îò÷åòîâ, îïèñàíèÿ
äàííûõ, èñõîäíûå êîäû è ïðî÷.
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Ãëàâà 3. Òåõíîëîãèÿ áûñòðîé ðàçðàáîòêè
ïðèëîæåíèé � RAD

Äàâàéòå ðàññìîòðèì íàèáîëåå ïîïóëÿðíûå íà ñåãîäíÿø-
íèé äåíü ïîäõîäû ê ðàçðàáîòêå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è íåêîòî-
ðûå ïðèìåðû èõ èñïîëüçîâàíèÿ.

Îïèñàíèå òåõíîëîãèè
Â ñîâðåìåííîé èíæåíåðèè ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñóùåñòâóþò ðàç-

ëè÷íûå òåõíîëîãè÷åñêèå ìåòîäû è ïðèåìû ðàçðàáîòêè ïðîãðàììíûõ
ïðîäóêòîâ. Âûáîð òîé èëè èíîé òåõíîëîãèè ðàçðàáîòêè îáóñëàâëèâà-
åò ðàçíûå âðåìåííûå è òðóäîâûå ðåñóðñû, à òàêæå ðàçëè÷íóþ êâàëè-
ôèêàöèþ ðàçðàáîò÷èêîâ. Ïîòåíöèàëüíîìó ïîòðåáèòåëþ ïðîãðàììíî-
ãî ïðîäóêòà íóæíî èìåòü ïðåäñòàâëåíèå îá îñîáåííîñòÿõ è âîçìîæ-
íîñòÿõ ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãèé. Íàèáîëåå ôóíêöèîíàëüíî ðàçâèòîé íà
ñåãîäíÿ ÿâëÿåòñÿ òåõíîëîãèÿ áûñòðîé ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèé � RAD.
Ïîäõîä RAD (Rapid Application Development) ïðåäóñìàòðèâàåò íàëè-
÷èå ñëåäóþùèõ ñîñòàâëÿþùèõ:

� ðàçâèòûõ ñðåäñòâ âèçóàëüíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, îñíîâàííûõ
íà èñïîëüçîâàíèè ãîòîâûõ ôðàãìåíòîâ ïðîãðàìì;

� íåáîëüøèõ ãðóïï ðàçðàáîò÷èêîâ (îò 3 äî 7 ÷åëîâåê), âûïîëíÿ-
þùèõ ðàáîòû ïî ïðîåêòèðîâàíèþ îòäåëüíûõ ïîäñèñòåì ÏÎ. Ýòî îáóñ-
ëîâëåíî òðåáîâàíèåì ìàêñèìàëüíîé óïðàâëÿåìîñòè êîëëåêòèâà;

� êîðîòêîãî, íî òùàòåëüíî ïðîðàáîòàííîãî ïðîèçâîäñòâåííîãî
ãðàôèêà (äî 3 ìåñÿöåâ);

� ïîâòîðÿþùåãîñÿ öèêëà, ïðè êîòîðîì ðàçðàáîò÷èêè ïî ìåðå òîãî,
êàê ïðèëîæåíèå íà÷èíàåò îáðåòàòü ôîðìó, çàïðàøèâàþò è ðåàëèçó-
þò â ïðîäóêòå òðåáîâàíèÿ, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ
ñ çàêàç÷èêîì.

Êîìàíäà ðàçðàáîò÷èêîâ äîëæíà ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé ãðóïïó ïðî-
ôåññèîíàëîâ, èìåþùèõ îïûò â ïðîåêòèðîâàíèè, ïðîãðàììèðîâàíèè è
òåñòèðîâàíèè ÏÎ, ñïîñîáíûõ õîðîøî âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ êîíå÷íû-
ìè ïîëüçîâàòåëÿìè (ìåíåäæåðàìè ïðîåêòà, ýêîíîìèñòàìè) è òðàíñ-
ôîðìèðîâàòü èõ ïðåäëîæåíèÿ â ðàáî÷èå ïðîòîòèïû. Â îñíîâå òåõíî-
ëîãèè RAD ëåæèò èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâ âèçóàëüíîãî
ïðîãðàììèðîâàíèÿ, â êîòîðûõ âûñîêàÿ ñêîðîñòü ðàçðàáîòêè ïðèëîæå-
íèé ñâÿçàíà ñ âîçìîæíîñòüþ ñîçäàâàòü è íàñòðàèâàòü ðàçëè÷íûå
èíòåðôåéñíûå ýëåìåíòû áåç íàïèñàíèÿ êîäà ïðîãðàììû.
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ðàçðàáîòêè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
àêòèâíî èñïîëüçóåòñÿ öåëûé ñïåêòð èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåä. Ýòî ïðî-
äóêòû êîìïàíèè Microsoft � Visual C++ è Visual Basic, ïîïóëÿðíûé
ïðîäóêò êîìïàíèè Borland � ñðåäà ïðîãðàììèðîâàíèÿ Delphi, ïîñò-
ðîåííàÿ íà îñíîâå Pascal è äð. Â çàâèñèìîñòè îò ðåøàåìîé çàäà÷è
ðàçðàáîò÷èê âïðàâå âûáèðàòü òîò èëè èíîé èíñòðóìåíò.

Ïðèìåíåíèå ê îôèñíîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ
Êîðïîðàöèÿ Microsof � êðóïíåéøèé ïðîèçâîäèòåëü ïðîãðàììíî-

ãî îáåñïå÷åíèÿ � ñîçäàëà è àêòèâíî ïðîäâèãàåò â êà÷åñòâå óäîáíîãî
èíñòðóìåíòà ðàçðàáîòêè îôèñíûõ ïðèëîæåíèé èíòåãðèðîâàííûé
â ïàêåò MS Office ÿçûê âèçóàëüíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ VBA (Visual
Basic for Applications). Äëÿ ñïåöèàëèñòîâ îí èíòåðåñåí ïðåæäå âñåãî
òåì, ÷òî ïîçâîëÿåò åñòåñòâåííûì îáðàçîì àâòîìàòèçèðîâàòü ðåøåíèå
ñâîèõ ïîâñåäíåâíûõ çàäà÷.

×òîáû íà÷àòü çíàêîìñòâî ñî ñðåäîé ïðîãðàììèðîâàíèÿ VBA, íåîá-
õîäèìî âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ: çàïóñòèòü ïðèëîæåíèå MS Office
(çäåñü è äàëåå � MS Excel); â ìåíþ ïðîãðàììû âûáðàòü êîìàíäó Ñåð-
âèñ � Ìàêðîñ � Ðåäàêòîð Visual Basic (èëè êîìáèíàöèþ Alt+F11).
Â ðåçóëüòàòå îòêðîåòñÿ èíòåãðèðîâàííàÿ ñðåäà ðàçðàáîòêè VBA.

Îíà èìååò ñòàíäàðòíûé äëÿ âñåõ Windows�ïðèëîæåíèé âèä: ñòðîêà
ìåíþ, ïàíåëü èíñòðóìåíòîâ è äâà îêíà � Project è Properties.

Ðàññìîòðèì äëÿ íà÷àëà îêíî Project. Â íåì îòîáðàæàåòñÿ ñïèñîê
ôîðì è ìîäóëåé, âõîäÿùèõ â ñîçäàâàåìûé ïðîåêò. Ìîäóëü, óïðîùåí-
íî ãîâîðÿ, � ýòî ëèñò (íå ïóòàòü ñ ðàáî÷èì ëèñòîì), â êîòîðîì íàáè-
ðàåòñÿ êîä ïðîãðàììû. Äâîéíûì ùåë÷êîì íà çíà÷êå ìîäóëÿ â îêíå
Project ìîæíî îòêðûòü ñîîòâåòñòâóþùèé ìîäóëü. Â VBA êàæäûé ðà-
áî÷èé ëèñò, êàê è ðàáî÷àÿ êíèãà, èìååò ñîáñòâåííûé ìîäóëü. Äëÿ
òîãî ÷òîáû äîáàâèòü ñòàíäàðòíûé ìîäóëü â ïðîåêò, íåîáõîäèìî â ìåíþ
ðåäàêòîðà âûáðàòü Insert � Module (Âñòàâêà ìîäóëÿ).

Ðàññìîòðèì ïðèìåð ñîçäàíèÿ ïðîñòåéøåé ïðîãðàììû äëÿ âûâîäà
äèàëîãîâîãî îêíà ñ íàäïèñüþ «Hello, world!». Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî
 â ìîäóëå ââåñòè ñëåäóþùèé êîä:

Sub Hello ()
MsgBox �Hello, world!�
Ïîñëå íàæàòèÿ Enter òåêñò àâòîìàòè÷åñêè äîïîëíèòñÿ åùå îäíîé

ñòðîêîé (End Sub), è ïðîãðàììà ãîòîâà. Çàïóñòèòü åå ìîæíî, âûáðàâ
â ìåíþ Run � Sub/UserForm (èëè íàæàòü F5). Ðåçóëüòàò ðàáîòû è
îêíî ðåäàêòîðà ïðåäñòàâëåíû íà ðèñóíêå 23.
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Â òîëüêî ÷òî ñîçäàííîé ïðîãðàììå ïåðâàÿ è òðåòüÿ ñòðîêè � ýòî
ïåðâàÿ è ïîñëåäíÿÿ èíñòðóêöèè ïðîöåäóðû, íàïèñàííîé íà ÿçûêå
VBA. Ïðîöåäóðà � ýòî ìèíèìàëüíàÿ ñåìàíòè÷åñêè çàêîí÷åííàÿ
ïðîãðàììíàÿ êîíñòðóêöèÿ, äîïóñêàþùàÿ âûïîëíåíèå. Ïðîöåäóðà èìååò
ñëåäóþùèé ñèíòàêñèñ:

Sub name (arglist)
[statements]

End Sub

Ðèñ. 23. Ðåçóëüòàò ðàáîòû ïðîãðàììû ñ îêíîì ðåäàêòîðà VBA

Çäåñü name � èìÿ ïðîöåäóðû; arglist � ñïèñîê àðãóìåíòîâ, êîòî-
ðûé ìîæåò áûòü è ïóñòûì; statements � ýòî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïå-
ðàòîðîâ (èíñòðóêöèé). Îïåðàòîð MsgBox èìååò ñëåäóþùèé ñèíòàêñèñ:

MsgBox Text
Â ðåçóëüòàòå åãî äåéñòâèÿ íà ýêðàíå îòîáðàæàåòñÿ äèàëîãîâîå

îêíî ñ êíîïêîé OK è ñîîáùåíèåì, òåêñò êîòîðîãî çàäàåòñÿ ïàðàìåò-
ðîì Text.

Ñîçäàííóþ òàêèì îáðàçîì ïðîöåäóðó ìîæíî çàïóñòèòü íå òîëüêî
èç èíñòðóìåíòàëüíîé ñðåäû VBA, íî è ñ ïîìîùüþ êíîïêè ïàíåëè
èíñòðóìåíòîâ Excel. Íàïðèìåð, ÷òîáû ñîçäàòü òàêóþ êíîïêó, íåîáõî-
äèìî âûïîëíèòü ñëåäóþùåå:
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1. Â MS Excel, èñïîëüçóÿ êîìàíäó Ñåðâèñ � Íàñòðîéêà èëè
êîìàíäó Âèä � Ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ � Íàñòðîéêà, âûçâàòü îêíî
äèàëîãà Íàñòðîéêà (ðèñ. 24).

Ðèñ. 24. Îêíî íàñòðîéêè ïàíåëåé èíñòðóìåíòîâ

2. Âûáðàòü âêëàäêó Êîìàíäû, çàòåì íàæàòü íà êàòåãîðèè Ìàêðîñû.
3. Âûáðàòü Íàñòðàèâàåìàÿ êíîïêà è ñ ïîìîùüþ ìûøè ïåðåòà-

ùèòü åå íà ïðåäâàðèòåëüíî îòêðûòóþ ïàíåëü èíñòðóìåíòîâ. Ýòî ïðè-
âåäåò ê óñòàíîâêå êíîïêè íà âñòðîåííîé ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ. Ïðè
ïåðâîì íàæàòèè íà íåå íà ýêðàíå ïîÿâèòñÿ îêíî, ïðåäëàãàþùåå óêà-
çàòü èìÿ ìàêðîñà (ïðîöåäóðû) èç ñïèñêà, êîòîðûé áóäåò âûçûâàòüñÿ ïî
íàæàòèþ íà íåå. Â íàøåì ïðèìåðå âûáèðàåì Hello è íàæèìàåì OK.

Äðóãîé ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ â MS Office �
ñîçäàíèå ïîëüçîâàòåëüñêèõ ôóíêöèé. Ôóíêöèÿ îòëè÷àåòñÿ îò ïðîöå-
äóðû òåì, ÷òî ïîìèìî âûïîëíåíèÿ îïåðàòîðîâ åþ âîçâðàùàåòñÿ íåêî-
òîðîå çíà÷åíèå. Ñîáñòâåííî ïðîöåäóðó (sub) íàçûâàþò òàêæå ïðîöå-
äóðà�ïîäïðîãðàììà, à ôóíêöèþ (function) � ïðîöåäóðà-ôóíêöèÿ.
×òîáû â ñóùåñòâóþùèé ìîäóëü ñ ïðèìåðîì Hello äîáàâèòü ôóíêöèþ,
íåîáõîäèìî â ìåíþ VBA âûáðàòü Insert � Procedure, âïèñàòü èìÿ
è óêàçàòü òèï ñîçäàâàåìîé ïðîöåäóðû � ôóíêöèÿ, à ïîñëå íàæàòü
OK. Â êîä ìîäóëÿ áóäåò äîáàâëåíî îïèñàíèå ôóíêöèè.



66

Ñèíòàêñèñ îïèñàíèÿ ôóíêöèè:
Function name (arglist)[as type]
[statements]

End Function
Íàçíà÷åíèå ýëåìåíòîâ îïèñàíèÿ ôóíêöèè àíàëîãè÷íî îïèñàíèþ

ïðîöåäóðû, íî åñòü è îòëè÷èÿ. Òàê, ïîñëå óêàçàíèÿ èìåíè ôóíêöèè
è îïèñàíèÿ àðãóìåíòîâ, ñëåäóåò óêàçàíèå òèïà âîçâðàùàåìîãî ðå-
çóëüòàòà (áëîê as type). Òàêæå â êîäå ôóíêöèè äîëæåí ïðèñóòñòâî-
âàòü îïåðàòîð

name = expression,
ãäå expression � âûðàæåíèå, îïðåäåëÿþùåå çíà÷åíèå ôóíêöèè
(ðèñ. 25).

Ðèñ. 25. Îêíî ìîäóëÿ ñ òåêñòîì ïðèìåðîâ

Äëÿ çàêðåïëåíèÿ ñêàçàííîãî ìîæíî ïîñòðîèòü ïðîñòóþ ïîëüçîâà-
òåëüñêóþ ôóíêöèþ äëÿ ðàñ÷åòà ñòîèìîñòè òîâàðà ïî åãî ñòîèìîñòè
áåç ÍÄÑ è çíà÷åíèþ ñòàâêè ÍÄÑ. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî çàíåñòè
â êîä ìîäóëÿ ñëåäóþùèé òåêñò:

Function Ñòîèìîñòü(ÑòîèìîñòüÁåçÍÄÑ, ÍÄÑ)
Ñòîèìîñòü = ÑòîèìîñòüÁåçÍÄÑ * (1+ÍÄÑ/100)

End Function
Îïèñàííàÿ òàêèì îáðàçîì ôóíêöèÿ ïîïàäàåò â êàòåãîðèþ Îïðå-

äåëåííûå ïîëüçîâàòåëåì ñïèñêà Êàòåãîðèÿ îêíà Ìàñòåð ôóíê-
öèé. À çíà÷èò, ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî â ÿ÷åéêå A2 õðàíèòñÿ ñòîèìîñòü áåç
ÍÄÑ, à â ÿ÷åéêå B2 � ÍÄÑ, ìîæíî ðàññ÷èòàòü ñòîèìîñòü òîâàðà,
çàíåñÿ â ÿ÷åéêó C2, íàïðèìåð, ñëåäóþùóþ ôîðìóëó:

= Ñòîèìîñòü(A2;B2)
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Ãëàâà 4. Ýëåìåíòû ÿçûêà VBA

Êàê ïðàâèëî, ñïèñêà àðãóìåíòîâ ïðîöåäóðû íåäîñòàòî÷-
íî äëÿ âû÷èñëåíèé. Òîãäà îïèñàíèå ïîäïðîãðàììû äîïîëíÿþò îïèñà-
íèåì ïåðåìåííûõ. Ïåðåìåííîé íàçûâàåòñÿ èìÿ, îïðåäåëÿþùåå îá-
ëàñòü ïàìÿòè äëÿ õðàíåíèÿ âåëè÷èíû, êîòîðàÿ ìîæåò èçìåíÿòüñÿ âî
âðåìÿ ðàáîòû ïðîãðàììû. Â êàæäîì èç ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ
îïðåäåëåíû ïðàâèëà, îïðåäåëÿþùèå, êàêèå èìåíà ìîæíî äàâàòü ïå-
ðåìåííûì, ïðîöåäóðàì è êîíñòàíòàì. Â VBA èìåíà äîëæíû óäîâ-
ëåòâîðÿòü ñëåäóþùèì ïðàâèëàì:

� ïåðâûì ñèìâîëîì èìåíè îáÿçàòåëüíî äîëæíà áûòü áóêâà;
� íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü ñèìâîëû «.», «!», «@», «&», «$», «#»

è ïðîáåë;
� èìÿ ìîæåò ñîäåðæàòü áóêâû, öèôðû è çíàê ïîä÷åðêèâàíèÿ;
� èìÿ íå ìîæåò ñîäåðæàòü áîëåå 255 ñèìâîëîâ;
� èìÿ íå äîëæíî ñîâïàäàòü ñ êëþ÷åâûìè ñëîâàìè VBA;
� èìåíà íå äîëæíû ïîâòîðÿòüñÿ íà îäíîì óðîâíå îïðåäåëåíèÿ,

òî åñòü â îäíîé ïðîöåäóðå íå ìîãóò áûòü îáúÿâëåíû äâå ïåðåìåííûå
ñ îäíèì è òåì æå èìåíåì.

Ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì ïåðåìåííîé â ïðîãðàììå åå íåîáõîäèìî
ñíà÷àëà îáúÿâèòü, òî åñòü çàäàòü åå òèï è îáëàñòü âèäèìîñòè (îáëàñòü
èñïîëüçîâàíèÿ ïåðåìåííîé). Òèï ïåðåìåííîé îïðåäåëÿåò ìíîæåñòâî
äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé, êîòîðûå ìîæåò ïðèíèìàòü ïåðåìåííàÿ óêà-
çàííîãî òèïà, à òàêæå îáúåì, êîòîðûé îíà çàíèìàåò â ïàìÿòè, è îïå-
ðàöèè, ïðèìåíèìûå ê íåé.

Ñèíòàêñèñ îáúÿâëåíèÿ ïåðåìåííûõ èìååò âèä:
Dim VariableName [As] [Type],

ãäå Dim � çàðåçåðâèðîâàííîå ñëîâî, ñ êîòîðîãî íà÷èíàåòñÿ îïèñàíèå
ïåðåìåííûõ;
VariableName � èìÿ ïåðåìåííîé;
As Type � óêàçàíèå òèïà ïåðåìåííîé (íàïðèìåð, As Integer

èëè As String).
VBA íå òðåáóåò îáÿçàòåëüíîãî îáúÿâëåíèÿ ïåðåìåííûõ. Â ñëó÷àå

åñëè ïåðåìåííàÿ íå áûëà îáúÿâëåíà, åé àâòîìàòè÷åñêè ïðèñâàèâàåò-
ñÿ òèï Variant. Ýòîò òèï ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíûì è ìîæåò ñîäåðæàòü
äàííûå ðàçëè÷íûõ ïîäòèïîâ: Integer, Long, String è ò. ï. Òàê, â ïðè-
ìåðå ñ ôóíêöèåé Ñòîèìîñòü áûëî ïðîïóùåíî óêàçàíèå òèïà êàê
ñàìîé ôóíêöèè, òàê è åå àðãóìåíòîâ. Íî ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî èñ-
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ïîëüçîâàíèå óíèâåðñàëüíîãî òèïà çàòðóäíÿåò îòëàäêó ïðîãðàììû.
×òîáû èçáåæàòü ýòîãî, ðåêîìåíäóåòñÿ âñåãäà îáúÿâëÿòü ïåðåìåííûå
è ïðèñâàèâàòü èì íåîáõîäèìûé òèï. Çàäàíèå ïåðåìåííîé òèïà, îò-
ëè÷íîãî îò Variant, ïîçâîëÿåò òàêæå ýêîíîìèòü ïàìÿòü, òàê êàê ïåðå-
ìåííûå ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîäòèïîâ òèïà Variant çàíèìàþò áîëüøèé
îáúåì ïàìÿòè.

Òàáëèöà 3

Ñòàíäàðòíûå òèïû ïåðåìåííûõ VBA

Íèæå ïðèâåäåí ïðèìåð áëîêà ïðîöåäóðû ñ îïèñàíèåì ïåðåìåííûõ.
Sub Test()
Dim Count As Integer, Cash As Long
Dim Results As String
Äëÿ èçìåíåíèÿ òèïà ïåðåìåííîé ìîæíî èñïîëüçîâàòü èìåþùèå-

ñÿ â VBA ôóíêöèè ïðåîáðàçîâàíèÿ òèïà. Òàê, ôóíêöèÿ CStr(expres-
sion) âîçâðàùàåò çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ (expression) â ñòðîêîâîì âèäå.
À ôóíêöèè CDbl(expression) è CSng(expression) ìîãóò ïðåîáðàçî-
âàòü ñòðîêîâóþ çàïèñü ÷èñëà â ïåðåìåííóþ òèïà Double è Single,
ñîîòâåòñòâåííî. Ïðèâåäåì ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ ôóíêöèé.

Dim sTXRT As String
Dim dTXRT As Double
sTXRT = �13,0�
dTXRT = cDbl(sTXRT)
Â ýòîì ïðèìåðå ïåðåìåííîé sTXRT ïðèñâàèâàåòñÿ ñòðîêîâîå

çíà÷åíèå «13,0», êîòîðîå ïîòîì ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèÿ ôóíêöèåé
CDbl ê ÷èñëîâîìó âåùåñòâåííîìó òèïó ïðèñâàèâàåòñÿ ïåðåìåííîé
dTXRT.

Òèï äàííûõ Îïèñàíèå 
Byte  Áàéò 
Boolean  Ëîãè÷åñêèé 
Integer  Öåëûé 
Long Äëèííûé öåëûé 
Single  Ñ ïëàâàþùåé òî÷êîé îáû÷íîé òî÷íîñòè 
Double  Ñ ïëàâàþùåé òî÷êîé äâîéíîé òî÷íîñòè 
Currency Äåíåæíûé 
Decimal Ìàñøòàáèðóåìîå öåëîå 
Date Äàòû è âðåìÿ 
Object Ññûëêà íà îáúåêò 
String  Ñòðîêà 
Variant  Õðàíèò ïåðåìåííóþ ëþáîãî òèïà 
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Ìàññèâ (array) � ýòî óïîðÿäî÷åííàÿ ãðóïïà îäíîòèïíûõ ïåðå-
ìåííûõ, êîòîðûå îáúåäèíåíû îäíèì îáùèì èìåíåì. Èõ ìîæíî ñ÷è-
òàòü îäíîé èç ðàçíîâèäíîñòåé ïåðåìåííûõ. Îòëè÷èå ñîñòîèò â òîì,
÷òî â ìàññèâàõ ìîæíî õðàíèòü íå îäíî, à íåñêîëüêî çíà÷åíèé. Äîñ-
òóï ê çàäàííîìó ýëåìåíòó ìàññèâà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ èí-
äåêñà. Ñèíòàêñèñ îáúÿâëåíèÿ ìàññèâà îòëè÷àåòñÿ îò ñèíòàêñèñà îáúÿâ-
ëåíèÿ ïåðåìåííîé òåì, ÷òî çäåñü òðåáóåòñÿ óêàçàòü òàêæå ðàçìåðíîñòü
ìàññèâà è ãðàíèöû èçìåíåíèÿ èíäåêñîâ. Íèæå ïðåäñòàâëåí ïðèìåð
îáúÿâëåíèÿ ìàññèâà:

Dim B(3,3) As Single
Dim A(11) As Integer
Ïåðâàÿ èíñòðóêöèÿ îáúÿâëÿåò äâóìåðíûé ìàññèâ 3õ3, ñîñòîÿùèé

èç äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë. Âòîðàÿ èíñòðóêöèÿ îáúÿâëÿåò îäíîìåðíûé
ìàññèâ èç 12 öåëûõ ÷èñåë, ïðè÷åì ïî óìîë÷àíèþ ïåðâûé ýëåìåíò
ìàññèâà áóäåò A(0), à ïîñëåäíèé � A(11). Ìàññèâ â ïðîãðàììå îïðå-
äåëÿåòñÿ ïîýëåìåíòíî. Íàïðèìåð, òàê ìîæíî ïîýëåìåíòíî îïðåäå-
ëèòü ìàññèâ B(2,2):

Dim B(2,2) As Single
B(1,1)=2: B(1,2)=4
B(2,1)=5: B(2,2)=1
Äëÿ ïîâûøåíèÿ íàãëÿäíîñòè ïðè íàïèñàíèè ïðîãðàìì âìåñòî

èñïîëüçîâàíèÿ êàêîãî-ëèáî ïîñòîÿííîãî çíà÷åíèÿ ÷àñòî èñïîëüçóþò
êîíñòàíòû. Ïðèìåíåíèå êîíñòàíò îáëåã÷àåò âîñïðèÿòèå òåêñòà ïðî-
ãðàììû, à òàêæå çíà÷èòåëüíî óïðîùàåò îòëàäêó ïðîãðàììû.

Â VBA ñóùåñòâóþò êîíñòàíòû äâóõ òèïîâ:
� âñòðîåííûå êîíñòàíòû. Ñïèñîê ýòèõ êîíñòàíò ìîæíî ïðî-

ñìîòðåòü â îêíå ïðîñìîòðà îáúåêòîâ. Èõ êîëè÷åñòâî îïðåäåëÿåòñÿ
èñïîëüçóåìûì ïðèëîæåíèåì. Íàïðèìåð, ê òàêèì êîíñòàíòàì îòíî-
ñÿòñÿ True, False, Null;

� ïîëüçîâàòåëüñêèå êîíñòàíòû îáúÿâëÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ èí-
ñòðóêöèè Const.

Â ìîìåíò îáúÿâëåíèÿ ïîëüçîâàòåëüñêèì êîíñòàíòàì ïðèñâàèâà-
þòñÿ çíà÷åíèÿ. Ïðèâåäåì ïðèìåð îáúÿâëåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ïîëüçî-
âàòåëüñêèé êîíñòàíòû:

Sub TestSub()
Const sng×èñëîÏè As Single = 3.14
Dim sngÐàäèóñÊðóãà As Single
Dim sngÏëîùàäüÊðóãà As Single
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sngÐàäèóñÊðóãà = 5
sngÏëîùàäüÊðóãà = çïä×èñëîÏè * sngÐàäèóñÊðóãà

End Sub
Â ïðîãðàììàõ VBA ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñòàíäàðòíûé íàáîð îïå-

ðàöèé íàä äàííûìè, çàïèñûâàåìûõ ïðè ïîìîùè îïåðàòîðîâ. Íàïðè-
ìåð, îïåðàòîð «+» âûïîëíÿåò îïåðàöèþ ñëîæåíèÿ äâóõ ÷èñåë èëè
âûðàæåíèé, ÿâëÿþùèõñÿ îïåðàíäàìè. Áîëüøèíñòâî îïåðàòîðîâ VBA
òðåáóþò íàëè÷èÿ äâóõ îïåðàíäîâ. Âñå ïðîñòûå îïåðàòîðû ìîæíî ðàç-
äåëèòü íà íåñêîëüêî ãðóïï:

� àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàòîðû. Îíè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ âûïîë-
íåíèÿ îñíîâíûõ àðèôìåòè÷åñêèõ îïåðàöèé íàä îïåðàíäàìè, ïðåä-
ñòàâëÿþùèìè ÷èñëîâûå âûðàæåíèÿ. Îïðåäåëåíû ñëåäóþùèå àðèô-
ìåòè÷åñêèå îïåðàòîðû: ñëîæåíèå (+), âû÷èòàíèå (�), óìíîæåíèå (*),
äåëåíèå (/), âîçâåäåíèå â ñòåïåíü (^) è öåëàÿ ÷àñòü îò äåëåíèÿ äâóõ
îïåðàíäîâ (\);

� ëîãè÷åñêèå îïåðàòîðû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âûïîëíåíèÿ ëîãè-
÷åñêèõ îïåðàöèé, òàêèõ, êàê ëîãè÷åñêîå ñëîæåíèå (or), ëîãè÷åñêîå
óìíîæåíèå (and) è ëîãè÷åñêîå îòðèöàíèå (not);

� îïåðàòîðû ñðàâíåíèÿ (<, >, =, Like).
Îñîáî íóæíî âûäåëèòü òàê íàçûâàåìûå ñòðóêòóðíûå îïåðàòîðû

(èëè îïåðàòîðû óïðàâëåíèÿ). Ïåðâûé èç íèõ � îïåðàòîð âûáîðà (óñ-
ëîâíîãî ïåðåõîäà). Îïåðàòîð âûáîðà çàäàåò âûïîëíåíèå îïðåäåëåí-
íûõ ãðóïï èíñòðóêöèé â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèÿ âûðàæåíèÿ.

Ñèíòàêñèñ:
If condition Then [statements] [Else elsestatements]
Åñëè óñëîâèå condition ïðèíèìàåò çíà÷åíèå True, òî âûïîëíÿþò-

ñÿ èíñòðóêöèè statements, èíà÷å � èíñòðóêöèè elsestatements. Âåòâü
Else ÿâëÿåòñÿ íåîáÿçàòåëüíîé. Íàïðèìåð, åñëè ñêèäêà (ñêàæåì 5%)
ïðèìåíÿåòñÿ òîëüêî ê ñóììàì áîëüøå 1000, òî â VBA ýòî ìîæíî
çàïèñàòü òàê:

If Money>1000 Then Discount = 0.05 Else Discount = 0
Äîïóñêàåòñÿ òàêæå èñïîëüçîâàíèå áëî÷íîé ôîðìû ñèíòàêñèñà,

êîòîðàÿ ÷àñòî óïðîùàåò âîñïðèÿòèå îïåðàòîðà óñëîâíîãî ïåðåõîäà:
If condition Then
[statements]

[Else
[elsestatements]

End If
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Äåðåâî óñëîâèé ìîæåò îêàçàòüñÿ ãîðàçäî áîëåå ñëîæíûì, ÷åì
ïðîñòî ïðîâåðêà îäíîãî óñëîâèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå èñïîëüçóåòñÿ îïåðà-
òîð If...Then...ElseIf, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ïðîâåðÿòü ìíîæåñòâåííûå óñ-
ëîâèÿ. Ñëåäóþùèé ïðèìåð ïîêàçûâàåò ïîðÿäîê ïðîâåðêè óñëîâèé.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ìåíåäæåðó ïî ïðîäàæàì íåîáõîäèìî ðàçðàáî-
òàòü ôóíêöèþ, ïîçâîëÿþùóþ ðàññ÷èòàòü êîìèññèîííûå. Ïðîöåíò êî-
ìèññèîííûõ çàâèñèò îò îáúåìà ïðîäàæ è íà÷èñëÿåòñÿ ïî ñëåäóþùå-
ìó ïðàâèëó:

îò 0 äî 999 � 8%;
îò 1000 äî 1999 � 10%;
îò 2000 äî 3999 � 12%;
ñâûøå 4000 � 14%.
Ïîñòðîèì äëÿ ðàñ÷åòà êîìèññèîííûõ ñëåäóþùóþ ôóíêöèþ:
Function Êîìèññèîííûå(Ïðîäàæè)
If Ïðîäàæè<=999 Then

Êîìèññèîííûå = Ïðîäàæè*0.08
ElseIf Ïðîäàæè<=1999 Then

Êîìèññèîííûå = Ïðîäàæè*0.1
ElseIf Ïðîäàæè<=3999 Then

Êîìèññèîííûå = Ïðîäàæè*0.12
Else

Êîìèññèîííûå = Ïðîäàæè*0.14
End If

End Function
Âòîðàÿ ãðóïïà ñòðóêòóðíûõ îïåðàòîðîâ � öèêëû. Ýòè îïåðàòîðû

ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ìíîãîêðàòíîãî âûïîëíåíèÿ ãðóïïû èíñòðóêöèé.
Â VBA äëÿ îðãàíèçàöèè öèêëîâ èñïîëüçóþòñÿ: For, ...Next, While...Wend,
Do...Loop è For Each...Next.

Îïåðàòîð For...Next
Ýòîò îïåðàòîð ïîâòîðÿåò âûïîëíåíèå ãðóïïû èíñòðóêöèé óêàçàí-

íîå ÷èñëî ðàç. Ñèíòàêñèñ:
For counter = start Òî end [Step step]
[statements]

[Exit For]
[statements]

Next [counter]
Îïåðàòîð ïîâòîðÿåò âûïîëíåíèå ãðóïïû èíñòðóêöèé statements,

ïîêà ñ÷åò÷èê counter èçìåíÿåòñÿ îò íà÷àëüíîãî start äî êîíå÷íîãî
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end çíà÷åíèÿ ñ óêàçàííûì øàãîì step. Åñëè øàã íå çàäàí, îí ïîëà-
ãàåòñÿ ðàâíûì 1.

Îïåðàòîð For Each...Next
Ýòîò îïåðàòîð ïîâòîðÿåò âûïîëíåíèå ãðóïïû èíñòðóêöèé

statements äëÿ êàæäîãî ýëåìåíòà element ìàññèâà group. Ñèíòàêñèñ:
For Each element In group
[statements]

[Exit For]
[statements]

Next [element]
Îïåðàòîð While...Wend
Îïåðàòîð While...Wend âûïîëíÿåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîíñòðóê-

öèé statements, ïîêà çàäàííîå óñëîâèå condition èìååò çíà÷åíèå True.
Ñèíòàêñèñ:

While condition
[statements]
Wend
Îïåðàòîð ïîâòîðà While...Wend â îòëè÷èå îò For�Next ðàáîòàåò

íå çàäàííîå ÷èñëî ðàç, à ïîêà âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå condition.
Îïåðàòîð Do...Loop
Îïåðàòîð Do...Loop ïîâòîðÿåò âûïîëíåíèå íàáîðà èíñòðóêöèé

statements, ïîêà óñëîâèå condition èìååò çíà÷åíèå True (ñëó÷àé While)
èëè ïîêà îíî íå ïðèìåò çíà÷åíèå True (ñëó÷àé Until). Ñèíòàêñèñ:

Do
[statements]
Loop [While | Until condition]
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Ãëàâà 5. Ïðàêòèêà èñïîëüçîâàíèÿ VBA �
îáúåêòû MS Excel

VBA � ïðèìåð âèçóàëüíîãî îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî
ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ âûñîêîãî óðîâíÿ, â êîòîðîì âñå âèçóàëüíûå
ñîñòàâëÿþùèå, òàêèå, êàê ôîðìû, ýëåìåíòû óïðàâëåíèÿ, ìåíþ è ïà-
íåëè èíñòðóìåíòîâ ÿâëÿþòñÿ îáúåêòàìè ñî ñâîèìè ñâîéñòâàìè è ìå-
òîäàìè.

Îáúåêò � ýòî îáúåäèíåíèå äàííûõ ñ êîäîì, ïðåäíàçíà÷åííûì
äëÿ îáðàáîòêè. Êàæäûé îáúåêò ÿâëÿåòñÿ ýêçåìïëÿðîì êàêîãî-ëèáî
êëàññà. Êëàññ çàäàåò ñâîéñòâà è ïîâåäåíèå îáúåêòîâ êëàññà. Íàïðè-
ìåð, êàæäûé ðàáî÷èé ëèñò MS Excel ÿâëÿåòñÿ îáúåêòîì êëàññà
WorkSheet. Òàêèì îáðàçîì, êëàññ � ýòî ëîãè÷åñêàÿ êîíñòðóêöèÿ,
à îáúåêò � ýòî åãî ôèçè÷åñêîå âîïëîùåíèå. Êëàññ ñîäåðæèò äàííûå
è ôóíêöèè, êîòîðûå îáðàáàòûâàþò äàííûå.

Îáúåêò ñàì ïî ñåáå íå ïðåäñòàâëÿåò áîëüøîãî çíà÷åíèÿ. Íàìíîãî
ñóùåñòâåííåå òî, êàêèå äåéñòâèÿ ìîæíî ñîâåðøàòü íàä îáúåêòîì è êà-
êèìè ñâîéñòâàìè îí îáëàäàåò. Ìåòîä êàê ðàç è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
äåéñòâèå, âûïîëíÿåìîå íàä îáúåêòîì. Ñèíòàêñèñ ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà:

Object.Method
Íàïðèìåð, ìåòîä Delete, ïðèìåíåííûé ê ðàáî÷åìó ëèñòó, óäàëÿåò

åãî èç êíèãè.
Worksheets(1).Delete
Ñâîéñòâî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àòðèáóò îáúåêòà, îïðåäåëÿþùèé õà-

ðàêòåðèñòèêè îáúåêòà, òàêèå, êàê ðàçìåð, öâåò, ïîëîæåíèå íà ýêðàíå
èëè ñîñòîÿíèå îáúåêòà, íàïðèìåð, äîñòóïíîñòü äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ èëè
âèäèìîñòü. ×òîáû èçìåíèòü õàðàêòåðèñòèêè îáúåêòà, íàäî ïðîñòî èç-
ìåíèòü çíà÷åíèÿ åãî ñâîéñòâ. Ñèíòàêñèñ óñòàíîâêè çíà÷åíèÿ ñâîéñòâà:

Object. Property = PropertyValue
Â ñëåäóþùåì ôðàãìåíòå êîäà â ÿ÷åéêó A1 ââîäèòñÿ òåêñò Ïðè-

ìåð ïîñðåäñòâîì óñòàíîâêè çíà÷åíèÿ ñâîéñòâà Value îáúåêòà
Range(«A1»):

Range(�A1�).Value = �Ïðèìåð�
Çíà÷åíèÿ ñâîéñòâ ìîæíî íå òîëüêî óñòàíàâëèâàòü, íî è ñ÷èòû-

âàòü. Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå âûâîäèòñÿ ñîîáùåíèå î òîì, ââåäåíî ëè
â ÿ÷åéêó A1 ñëîâî Ïðèìåð.

If Range(�A1�).Value = �Ïðèìåð� Then
MsgBox �Â ÿ÷åéêó A1 ââåäåíî ñëîâî Ïðèìåð�



74

Else
MsgBox �Â ÿ÷åéêó A1 ââåäåíî êàêîå-òî äðóãîå ñëîâî�

End If
Îñîáîå ìåñòî ñðåäè ñâîéñòâ çàíèìàþò òå, êîòîðûå ñàìè âîçâðà-

ùàþò îáúåêò. Íàïðèìåð, ñâîéñòâî Rows îáúåêòà Range (äèàïàçîí
ÿ÷ååê) âîçâðàùàåò îáúåêò Rows, ÷åðåç ñâîéñòâà êîòîðîãî ìîæíî ïî-
ëó÷èòü äîñòóï ê ÿ÷åéêàì óêàçàííîãî äèàïàçîíà. Òàê, êîíñòðóêöèÿ

Rcount = Range(�A1:A5�).Rows.Count
ïðèñâîèò ïåðåìåííîé Rcount çíà÷åíèå 5 � êîëè÷åñòâî ÿ÷ååê â äèà-
ïàçîíå A1:A5. Èñïîëüçóåì ýòó êîíñòðóêöèþ äëÿ ðàñ÷åòà ñóììû ÷è-
ñåë èç ÿ÷ååê äèàïàçîíà ñ èìåíåì «Äàííûå». Íàïîìíèì: ÷òîáû ïðè-
ñâîèòü èìÿ äèàïàçîíó ÿ÷ååê, íåîáõîäèìî, âûäåëèâ ÿ÷åéêè, â ìåíþ
âûáðàòü Âñòàâêà � Èìÿ � Ïðèñâîèòü è â îòêðûâøåìñÿ îêíå çàíå-
ñòè èìÿ äèàïàçîíà (â äàííîì ïðèìåðå � «Äàííûå»). Ðåçóëüòàò ðàñ-
÷åòà áóäåò ïîìåùåí â ÿ÷åéêó ñ èìåíåì «Ðåçóëüòàò».

Òåêñò ìàêðîñà áóäåò âûãëÿäåòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:
Sub Test()
Dim S As Single
Dim i As Byte
For i = 1 To Range(«Äàííûå»).Rows.Count

S = S + Range(«Äàííûå»)(i).Value
Next i
Range(«Ðåçóëüòàò»).Value = S
End Sub
Â ïðèâåäåííîì ïðèìåðå ïîñëå îáúÿâëåíèÿ ïåðåìåííûõ ñëåäóåò

îïåðàòîð öèêëà For...Next, êîòîðûé âûïîëíèò îïåðàöèþ S=S+Range
(«Äàííûå»)(i). Value ñòîëüêî ðàç, ñêîëüêî ÿ÷ååê ñîäåðæèò äèàïàçîí
«Äàííûå». Îïåðàòîð Range(«Ðåçóëüòàò»).Value = S çàïèøåò ðåçóëüòàò
â ÿ÷åéêó ðàáî÷åãî ëèñòà.
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Ãëàâà 6. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ðåøåíèÿ
ôèíàíñîâî�ýêîíîìè÷åñêèõ çàäà÷

Â äàííîé ãëàâå áóäóò ðàññìîòðåíû ïðîãðàììíûå ïðî-
äóêòû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ êîìïëåêñíîé àâòîìàòèçàöèè äåÿòåëüíî-
ñòè ïðåäïðèÿòèÿ, � êîðïîðàòèâíûå èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû, ïðåä-
ñòàâëåííûå íà ðîññèéñêîì ðûíêå.

Â íà÷àëå 90-õ ãã. çàðîäèëñÿ îòå÷åñòâåííûé ðûíîê ýêîíîìè÷åñ-
êèõ ïðîãðàìì. Ýòè ïðîãðàììû, âûéäÿ èç ñòåí âû÷èñëèòåëüíûõ öåíò-
ðîâ è îòäåëîâ ÀÑÓ, ïîïàëè íåïîñðåäñòâåííî íà ðàáî÷èé ñòîë ýêî-
íîìèñòà, áóõãàëòåðà èëè ðóêîâîäèòåëÿ è ñòàëè ðàññìàòðèâàòüñÿ
êàê ïðîäóêò, òîâàð. È ìíîãèå ïîëüçîâàòåëè óæå ïîíèìàþò ðàçíèöó
ìåæäó íàäåæíîé, ìîùíîé, óñòîé÷èâîé â ôèíàíñîâîì îòíîøåíèè
ôèðìîé�ðàçðàáîò÷èêîì è ðàçðàáîò÷èêîì�îäèíî÷êîé, ìåæäó ôèð-
ìåííûì îòðàáîòàííûì «êîðîáî÷íûì» ïðîäóêòîì ñ õîðîøåé äîêó-
ìåíòàöèåé, ãàðàíòèðîâàííîé ïîääåðæêîé â ñàìûõ äàëüíèõ ðåãèî-
íàõ è ïîñòîÿííî äîðàáàòûâàåìîé êóñòàðíîé óçêîïðîôèëüíîé
ðàçðàáîòêîé ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ. Íå ïðåòåíäóÿ íà ïîëíîòó, ðàñ-
ñìîòðèì, òåì íå ìåíåå, ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû äâóõ êðóïíåéøèõ
ïðîèçâîäèòåëåé ÏÎ â Ðîññèè.

1C:Ïðåäïðèÿòèå 8
Ñèñòåìà ïðîãðàìì «1Ñ:Ïðåäïðèÿòèå 8» (ðèñ. 26) ïðåäíàçíà÷åíà

äëÿ ðåøåíèÿ øèðîêîãî ñïåêòðà çàäà÷ àâòîìàòèçàöèè óïðàâëåíèÿ
è ó÷åòà íà ñîâðåìåííîì ïðåäïðèÿòèè.

Ðóêîâîäèòåëü ìîæåò âûáðàòü ïðèêëàäíîå ðåøåíèå, êîòîðîå ñîîò-
âåòñòâóåò àêòóàëüíûì ïîòðåáíîñòÿì ïðåäïðèÿòèÿ. Ïî ìåðå èçìåíå-
íèÿ òðåáîâàíèé áèçíåñà è çàêîíîäàòåëüñòâà ïðèêëàäíûå ðåøåíèÿ ãèáêî
ïåðåíàñòðàèâàþòñÿ íà íîâûå óñëîâèÿ. Ðåøåíèÿ 1Ñ ïîçâîëÿþò ëåãêî
óâåëè÷èâàòü ÷èñëî ïîëüçîâàòåëåé. Ïðèêëàäíûå ðåøåíèÿ «1Ñ:Ïðåäï-
ðèÿòèå 8» îòëè÷àþòñÿ áûñòðûìè òåìïàìè âíåäðåíèÿ, â òîì ÷èñëå
ïîýòàïíîãî.

Â çàâèñèìîñòè îò âèäà äåÿòåëüíîñòè, îòðàñëè, ðàçìåðà è ñòðóêòó-
ðû áèçíåñà çàäà÷è óïðàâëåíèÿ è ó÷åòà íà ïðåäïðèÿòèÿõ ìîãóò ñóùå-
ñòâåííî îòëè÷àòüñÿ. Ñèñòåìà ïðîãðàìì 1Ñ ïîçâîëÿåò ïîñòðîèòü èíäè-
âèäóàëüíóþ èíôîðìàöèîííóþ ñèñòåìó ïðåäïðèÿòèÿ, ó÷èòûâàþùóþ
âñå ýòè îñîáåííîñòè. Âíåäðåíèå è ñîïðîâîæäåíèå ïðèêëàäíûõ ðåøå-
íèé ìîãóò âûïîëíèòü ïàðòíåðû 1Ñ èëè ÈÒ-ñïåöèàëèñòû ñàìîãî ïðåä-
ïðèÿòèÿ.
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Ðèñ. 26. Âíåøíèé âèä ïðèëîæåíèÿ 1Ñ:Ïðåäïðèÿòèå 8

Âñå ýòè ïðåèìóùåñòâà îáåñïå÷èâàåò ïðîãðåññèâíàÿ àðõèòåêòóðà
«1Ñ:Ïðåäïðèÿòèÿ 8»: åäèíàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïëàòôîðìà è ïðèêëàä-
íûå ðåøåíèÿ íà åå îñíîâå.

Îòëè÷èòåëüíûå êà÷åñòâà òàêîãî ïîäõîäà: ãèáêîñòü ðåøåíèé, èõ
âûñîêàÿ ìàñøòàáèðóåìîñòü, âîçìîæíîñòü áûñòðîãî ïîýòàïíîãî âíå-
äðåíèÿ.

Âûñîêàÿ ñòåïåíü àäàïòàöèè «1Ñ:Ïðåäïðèÿòèÿ 8» ê óñëîâèÿì êîí-
êðåòíîãî ïðåäïðèÿòèÿ ñî÷åòàåòñÿ ñî âñåìè ïðåèìóùåñòâàìè ìàññîâî-
ãî ïðîâåðåííîãî ïðîäóêòà: öåíòðàëèçîâàííûì ñîâåðøåíñòâîâàíèåì
òåõíîëîãèé, îïåðàòèâíûì âíåñåíèåì èçìåíåíèé, ñâÿçàííûõ ñ çàêîíî-
äàòåëüíîé áàçîé, ìîùíîé ìåòîäîëîãè÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé ïîä-
äåðæêîé èçâåñòíîé ôèðìû.

Íà ïëàòôîðìå «1Ñ:Ïðåäïðèÿòèå 8» ðàçðàáîòàíû ïðèêëàäíûå ðå-
øåíèÿ ðàçëè÷íûõ çàäà÷:

� «1Ñ:Óïðàâëåíèå ïðîèçâîäñòâåííûì ïðåäïðèÿòèåì 8» è «1Ñ:Óï-
ðàâëåíèå òîðãîâëåé 8», îòðàñëåâûå è ñïåöèàëèçèðîâàííûå ðåøåíèÿ
äëÿ ïðîìûøëåííîñòè, òîðãîâëè, ýíåðãåòèêè, ñòðîèòåëüñòâà, òðàíñïîðòà,
ñâÿçè, ñòðàõîâûõ îðãàíèçàöèé, íåêîììåð÷åñêèõ îðãàíèçàöèé � êîì-
ïëåêñíûå èíòåãðèðîâàííûå ñèñòåìû, ðàçðàáîòàííûå äëÿ àâòîìàòèçà-
öèè óïðàâëåíèÿ è ó÷åòà ïðåäïðèÿòèé ðàçíîãî ìàñøòàáà.
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� «1Ñ:Áóõãàëòåðèÿ 8», «1Ñ:Çàðïëàòà è Óïðàâëåíèå Ïåðñîíà-
ëîì 8» ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ àâòîìàòèçàöèè ó÷åòà íà ïðåäïðèÿòèÿõ ñà-
ìîãî øèðîêîãî êðóãà: îò ìàëåíüêèõ ôèðì äî êðóïíûõ õîëäèíãîâ.

Ïðîäóêò «1Ñ:Óïðàâëåíèå ïðîèçâîäñòâåííûì ïðåäïðèÿòèåì 8»
îòëè÷àåòñÿ ïðåæäå âñåãî ñâîåé øèðîêîé ôóíêöèîíàëüíîñòüþ è ÿâëÿ-
åòñÿ êîìïëåêñíûì ïðèêëàäíûì ðåøåíèåì, îõâàòûâàþùèì îñíîâíûå
êîíòóðû óïðàâëåíèÿ è ó÷åòà íà ïðîèçâîäñòâåííîì ïðåäïðèÿòèè. Ðå-
øåíèå ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü èíôîðìàöèîííóþ ñèñòåìó, ñîîòâåòñòâó-
þùóþ êîðïîðàòèâíûì, ðîññèéñêèì è ìåæäóíàðîäíûì ñòàíäàðòàì è
îáåñïå÷èâàþùóþ ñëåäóþùóþ ôèíàíñîâî�õîçÿéñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü
ïðåäïðèÿòèÿ:

� óïðàâëåíèå ïðîèçâîäñòâîì (ïëàíèðîâàíèå ïðîèçâîäñòâà, óï-
ðàâëåíèå çàòðàòàìè è ðàñ÷åò ñåáåñòîèìîñòè, óïðàâëåíèå äàííûìè îá
èçäåëèÿõ);

� óïðàâëåíèå îñíîâíûìè ñðåäñòâàìè è ïëàíèðîâàíèå ðåìîíòîâ;
� óïðàâëåíèå ôèíàíñàìè (áþäæåòèðîâàíèå, óïðàâëåíèå äåíåæ-

íûìè ñðåäñòâàìè, óïðàâëåíèå âçàèìîðàñ÷åòàìè, áóõãàëòåðñêèé è íà-
ëîãîâûé ó÷åò, ó÷åò ïî ÌÑÔÎ, ôîðìèðîâàíèå êîíñîëèäèðîâàííîé îò-
÷åòíîñòè);

� óïðàâëåíèå ñêëàäîì (çàïàñàìè);
� óïðàâëåíèå ïðîäàæàìè;
� óïðàâëåíèå çàêóïêàìè;
� óïðàâëåíèå îòíîøåíèÿìè ñ ïîêóïàòåëÿìè è ïîñòàâùèêàìè;
� óïðàâëåíèå ïåðñîíàëîì, âêëþ÷àÿ ðàñ÷åò çàðàáîòíîé ïëàòû;
� ìîíèòîðèíã è àíàëèç ïîêàçàòåëåé äåÿòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ.
«1Ñ: Óïðàâëåíèå ïðîèçâîäñòâåííûì ïðåäïðèÿòèåì 8» ñîçäàåò åäè-

íîå èíôîðìàöèîííîå ïðîñòðàíñòâî äëÿ îòîáðàæåíèÿ ôèíàíñîâî�õî-
çÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ëîêàëüíîãî ïðåäïðèÿòèÿ, õîëäèíãà èëè ñå-
òåâîé ñòðóêòóðû, ïîçâîëÿÿ âåñòè ñêâîçíîé ó÷åò ïî âñåì ñòðóêòóðíûì
åäèíèöàì. Â òî æå âðåìÿ ÷åòêî ðàçãðàíè÷èâàåòñÿ äîñòóï ê õðàíèìûì
ñâåäåíèÿì, à òàêæå âîçìîæíîñòè òåõ èëè èíûõ äåéñòâèé â çàâèñèìî-
ñòè îò ñòàòóñà ðàáîòíèêîâ.

«1Ñ:Óïðàâëåíèå òîðãîâëåé 8» � ñîâðåìåííûé èíñòðóìåíò ïî-
âûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè òîðãîâîãî áèçíåñà.

«1Ñ:Óïðàâëåíèå òîðãîâëåé 8» â êîìïëåêñå ðåøàåò çàäà÷è óïðàâ-
ëåí÷åñêîãî è îïåðàòèâíîãî ó÷åòà, àíàëèçà è ïëàíèðîâàíèÿ, àâòîìàòè-
çèðóåò òîðãîâûå, ôèíàíñîâûå è ñêëàäñêèå îïåðàöèè; îáåñïå÷èâàåò
ñîâðåìåííûé óðîâåíü óïðàâëåíèÿ ïðåäïðèÿòèåì.
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� óïðàâëåíèå ïðîäàæàìè;
� óïðàâëåíèå ïîñòàâêàìè;
� óïðàâëåíèå ñêëàäñêèìè çàïàñàìè;
� óïðàâëåíèå çàêàçàìè;
� óïðàâëåíèå îòíîøåíèÿìè ñ êëèåíòàìè (CRM);
� óïðàâëåíèå òîâàðîîáîðîòîì ïðåäïðèÿòèÿ;
� ïëàíèðîâàíèå ïðîäàæ è çàêóïîê;
� àíàëèç öåí è óïðàâëåíèå öåíîâîé ïîëèòèêîé;
� ìîíèòîðèíã è àíàëèç ïîêàçàòåëåé òîðãîâîé äåÿòåëüíîñòè.
«1Ñ:Áóõãàëòåðèÿ 8» � óíèâåðñàëüíàÿ ïðîãðàììà äëÿ àâòîìàòè-

çàöèè áóõãàëòåðñêîãî è íàëîãîâîãî ó÷åòà, âêëþ÷àÿ ïîäãîòîâêó îáÿçà-
òåëüíîé îò÷åòíîñòè.

Âåñü ó÷åò â îäíîé ïðîãðàììå � «1Ñ:Áóõãàòåðèÿ 8» ïðåäíàçíà÷å-
íà äëÿ âåäåíèÿ ó÷åòà ðàçëè÷íûõ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè â ëþáûõ êîì-
ìåð÷åñêèõ îðãàíèçàöèÿõ. Â îäíîé ïðîãðàììå ïîääåðæèâàþòñÿ âñå
ñèñòåìû íàëîãîîáëîæåíèÿ: îáùàÿ, óïðîùåííàÿ, ñèñòåìà íàëîãîîáëî-
æåíèÿ â âèäå åäèíîãî íàëîãà íà âìåíåííûé äîõîä.

� ó÷åò õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè íåñêîëüêèõ îðãàíèçàöèé
â åäèíîé èíôîðìàöèîííîé áàçå;

� ó÷åò «îò äîêóìåíòà» è òèïîâûå îïåðàöèè;
� âàëþòíûå îïåðàöèè;
� ïàðòèîííûé ó÷åò (ÔÈÔÎ, ËÈÔÎ, ïî ñðåäíåé ñåáåñòîèìîñòè);
� ñêëàäñêîé ó÷åò;
� ó÷åò òîðãîâûõ îïåðàöèé;
� ó÷åò îïåðàöèé ñ äåíåæíûìè ñðåäñòâàìè;
� ó÷åò îñíîâíûõ ñðåäñòâ è íåìàòåðèàëüíûõ àêòèâîâ;
� ó÷åò ïðîèçâîäñòâà;
� âîçìîæíîñòü ñäà÷è îò÷åòíîñòè â ýëåêòðîííîì âèäå;
� âîçìîæíîñòü îáíîâëåíèÿ ôîðì îò÷åòíîñòè ÷åðåç Èíòåðíåò;
� íîâàÿ âåðñèÿ ñàìîé ïîïóëÿðíîé áóõãàëòåðñêîé ïðîãðàììû.
«1Ñ:Çàðïëàòà è Óïðàâëåíèå Ïåðñîíàëîì 8» � àâòîìàòèçàöèÿ

çàäà÷è ðàñ÷åòà çàðàáîòíîé ïëàòû ïåðñîíàëà è óïðàâëåíèÿ êàäðîâîé
ïîëèòèêîé ôèðìû. Õàðàêòåðèñòèêè ïðîäóêòà:

� âåäåíèå ó÷åòà íåñêîëüêèõ îðãàíèçàöèé â åäèíîé èíôîðìàöè-
îííîé áàçå;

� ïëàíèðîâàíèå ïîòðåáíîñòåé â ïåðñîíàëå;
� ðåøåíèå çàäà÷ îáåñïå÷åíèÿ áèçíåñà êàäðàìè � ïîäáîð, àíêå-

òèðîâàíèå è îöåíêà;
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� óïðàâëåíèå êîìïåòåíöèÿìè, îáó÷åíèåì, àòòåñòàöèÿìè ðàáîò-
íèêîâ;

� óïðàâëåíèå ôèíàíñîâîé ìîòèâàöèåé ïåðñîíàëà;
� ýôôåêòèâíîå ïëàíèðîâàíèå çàíÿòîñòè ïåðñîíàëà;
� ó÷åò êàäðîâ è àíàëèç êàäðîâîãî ñîñòàâà;
� èñ÷èñëåíèå ðåãëàìåíòèðîâàííûõ çàêîíîäàòåëüñòâîì íàëîãîâ

è âçíîñîâ ñ ôîíäà îïëàòû òðóäà; ïîäãîòîâêà ðåãëàìåíòèðîâàííîé îò-
÷åòíîñòè.

Ãàëàêòèêà ERP
«Ãàëàêòèêà» � ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêàÿ ñåòåâàÿ ñèñòåìà óïðàâëå-

íèÿ äåÿòåëüíîñòüþ ïðåäïðèÿòèÿ (êîðïîðàöèè) ðåøàåò çàäà÷è îïåðàòèâ-
íîãî óïðàâëåíèÿ, áóõãàëòåðñêîãî ó÷åòà, ïëàíèðîâàíèÿ, êîíòðîëÿ è àíà-
ëèçà (ðèñ. 27). Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà:

� èñïîëüçîâàíèå òåõíîëîãèé èíòåðàêòèâíîé àíàëèòè÷åñêîé îá-
ðàáîòêè äàííûõ (OLAP) ñ âîçìîæíîñòüþ äåòàëèçàöèè óðîâíåé àíà-
ëèòèêè;

� ñîîòâåòñòâèå ôóíêöèîíàëüíîñòè, òåõíîëîãè÷íîñòè è ñòåïåíè
èíòåãðàöèè ñèñòåìû ñîâðåìåííûì êîíöåïöèÿì ERP (Enterprise
Resource Planning � «ïëàíèðîâàíèå ðåñóðñîâ ïðåäïðèÿòèÿ»), CSRP
(Custom Synchronized Resource Planning � «ïëàíèðîâàíèå ðåñóð-
ñîâ, ñèíõðîíèçèðîâàííîå ñ ïîêóïàòåëåì»), SEM (Strategic Enterprise
Management � «ñòðàòåãè÷åñêîå óïðàâëåíèå ïðåäïðèÿòèåì», à òàêæå
ñòàíäàðòàì îòêðûòûõ ñèñòåì;

� ñî÷åòàíèå âûñîêîé ñòåïåíè èíòåãðàöèè ñ ãèáêîñòüþ � ñèñòå-
ìà ñòðîèòñÿ â âèäå íàáîðà âçàèìîñâÿçàííûõ, íî îòíîñèòåëüíî íåçà-
âèñèìûõ êîìïîíåíòîâ, êîòîðûå ïðèîáðåòàþòñÿ â ñîñòàâå è ïîðÿäêå,
óäîáíîì êîíêðåòíîìó êëèåíòó;

� îáåñïå÷åíèå íàñòðîéêè Ãàëàêòèêè íà êîíêðåòíóþ îòðàñëü, ðå-
ãèîí, îñîáåííîñòè áèçíåñà. Íåçàâèñèìîñòü ïðèêëàäíûõ ñâîéñòâ ñèñ-
òåìû îò ïðîãðàììíî�àïïàðàòíîé ïëàòôîðìû, ãàðàíòèðîâàííàÿ ðàáî-
òà ñèñòåìû â ðàçëè÷íûõ îïåðàöèîííûõ ñðåäàõ (Windows 95, 98, 2000,
Windows NT, Windows XP è ò. ä.) è ñ ðàçëè÷íûìè ÑÓÁÄ � Oracle,
MS SQL, Pervasive SQL (Btrieve).

Ñèñòåìà «Ãàëàêòèêà» îáåñïå÷èâàåò ôóíêöèîíèðîâàíèå âñåõ ïîä-
ðàçäåëåíèé òåððèòîðèàëüíî�ðàññðåäîòî÷åííûõ êîìïàíèè â åäèíîì
èíôîðìàöèîííîì ïðîñòðàíñòâå.

Â ÷àñòè îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ïðåäïðèÿòèåì ñèñòåìà «Ãàëàê-
òèêà» îáåñïå÷èâàåò ðåøåíèå ñëåäóþùèõ çàäà÷:
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� óïðàâëåíèå äîãîâîðíûìè îáÿçàòåëüñòâàìè;
� óïðàâëåíèå çàêóïêàìè è ìàòåðèàëüíî�òåõíè÷åñêîå ñíàáæåíèå;
� óïðàâëåíèå ïðîäàæàìè, ñáûò è ðåàëèçàöèÿ ïðîäóêöèè;
� ó÷åò íàëè÷èÿ è äâèæåíèÿ ìàòåðèàëüíûõ öåííîñòåé (ñêëàä);
� óïðàâëåíèå ïðîäàæàìè ÷åðåç òîðãîâûé çàë, èñïîëüçîâàíèå èí-

òåëëåêòóàëüíûõ êàññîâûõ àïïàðàòîâ;
� êîíòðîëü ðàñ÷åòîâ ñ ïîñòàâùèêàìè è ïîëó÷àòåëÿìè;
� óïðàâëåíèå áþäæåòàìè, ïëàòåæíûé êàëåíäàðü, ôèíàíñîâûé

àíàëèç;
� óïðàâëåíèå ïðîèçâîäñòâîì è äð.

Ðèñ. 27. Âíåøíèé âèä ïðèëîæåíèÿ

Ìíîãèå ó÷åòíûå çàäà÷è áóõãàëòåðñêîãî è ìàòåðèàëüíîãî ó÷åòà,
íàëîãîâîãî ïëàíèðîâàíèÿ è äð. ðåøàþòñÿ áåç äîïîëíèòåëüíûõ òðóäî-
çàòðàò ïóòåì îáðàáîòêè óæå ââåäåííûõ äëÿ öåëåé îïåðàòèâíîãî ó÷å-
òà äîêóìåíòîâ.
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Ñèñòåìà èìååò ìîäóëüíóþ ñòðóêòóðó; ìîäóëè, â ñâîþ î÷åðåäü,
îáúåäèíåíû â ôóíêöèîíàëüíûå êîíòóðû (ðèñ. 28).

Ðèñ. 28. Êîíòóðû è ìîäóëè ñèñòåìû

Â êàæäîì ìîäóëå ïðèñóòñòâóþò ôóíêöèè, ïðåäíàçíà÷åííûå,
ñ îäíîé ñòîðîíû, äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ êàê íåïîñðåäñòâåííûìè èñïîë-
íèòåëÿìè, òàê è óïðàâëåíöàìè ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ, à ñ äðóãîé �
äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷, îòíîñÿùèõñÿ ê ðàçëè÷íûì âèäàì óïðàâëåí÷åñ-
êîé äåÿòåëüíîñòè.

Â ðàìêàõ ñèñòåìû ðåøàþòñÿ òàêèå çàäà÷è ïëàíèðîâàíèÿ, êàê ôè-
íàíñîâîå ïëàíèðîâàíèå, ïîñòðîåíèå áþäæåòà, õîçÿéñòâåííîå ïëàíè-
ðîâàíèå, ïëàíèðîâàíèå ìàðêåòèíãîâûõ êàìïàíèé, òåõíè÷åñêàÿ ïîä-
ãîòîâêà è ïëàíèðîâàíèå ïðîèçâîäñòâà, ïëàíèðîâàíèå ñåáåñòîèìîñòè
ïðîäóêöèè, îöåíêà íåîáõîäèìûõ ðåñóðñîâ, áàëàíñ ìîùíîñòåé. Ðåøà-
þòñÿ è ìíîãî÷èñëåííûå çàäà÷è êîíòðîëÿ: êîíòðîëü âûïîëíåíèÿ ïëà-
íîâ, ïðîåêòîâ, êîíòðîëü èñïîëíåíèÿ áþäæåòà, êîíòðîëü âçàèìíûõ
ôèíàíñîâûõ îáÿçàòåëüñòâ, êîíòðîëü èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ, êîíò-
ðîëü íåëèêâèäîâ, ñâåðõíîðìàòèâíûõ çàïàñîâ, äåôèöèòíûõ ïîçèöèé,
êîíòðîëü êà÷åñòâà, îòðàáîòêà âîçâðàòîâ è ðåêëàìàöèé, êîíòðîëü èñ-
ïîëíèòåëüñêîé äèñöèïëèíû.

Ñèñòåìà îáåñïå÷èâàåò ðåàëèçàöèþ ðÿäà íåîáõîäèìûõ ïðåäïðèÿ-
òèþ çàäà÷ àíàëèçà:
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� âûïîëíåíèÿ ïëàíîâ è èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ;
� ôèíàíñîâîé è õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè;
� ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ îáîðîòíûõ ñðåäñòâ;
� ôàêòè÷åñêèõ çàòðàò (ñåáåñòîèìîñòè) è îòêëîíåíèå èõ îò ïëà-

íîâûõ çíà÷åíèé;
� ýôôåêòèâíîñòè ìàðêåòèíãîâûõ ìåðîïðèÿòèé è ðåêëàìíûõ êàì-

ïàíèé;
� ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ êà÷åñòâî è ïðè÷èíû ðåêëàìàöèé è âîç-

âðàòîâ.
Ñðåäè äðóãèõ âàæíûõ îñîáåííîñòåé ñèñòåìû «Ãàëàêòèêà» ñòîèò

âûäåëèòü ñëåäóþùèå:
� âîçìîæíîñòü âåäåíèÿ ó÷åòà êàê ïî îòå÷åñòâåííûì ñòàíäàðòàì,

òàê è â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòàìè GAAP;
� ãèáêàÿ ñòðóêòóðà ñïðàâî÷íèêîâ è êàòàëîãîâ, ïîääåðæèâàþùèõ

èåðàðõè÷åñêèå ñòðóêòóðû;
� ïîääåðæêà èìïîðòà�ýêñïîðòà äîêóìåíòîâ è äàííûõ â ôîðìàòå

DBF, TXT, XML;
� ïîääåðæêà òåõíîëîãèè àâòîìàòè÷åñêîé èäåíòèôèêàöèè òîâà-

ðîâ ïî øòðèõ�êîäó, ïðîâåäåíèå èíâåíòàðèçàöèè, àâòîìàòè÷åñêîå ôîð-
ìèðîâàíèå ñïåöèôèêàöèè äîêóìåíòîâ ñ ïîìîùüþ ñêàíåðîâ øòðèõ-
êîäà è äð.

Äîïóñòèìî êàê èçîëèðîâàííîå èñïîëüçîâàíèå îòäåëüíûõ ìîäó-
ëåé, òàê è èõ ïðîèçâîëüíûå êîìáèíàöèè, â çàâèñèìîñòè îò ïðîèçâîä-
ñòâåííî�ýêîíîìè÷åñêîé íåîáõîäèìîñòè.

Ôóíêöèîíàëüíûé ñîñòàâ ñèñòåìû Ãàëàêòèêà ïîçâîëÿåò äëÿ ëþ-
áîãî ïðåäïðèÿòèÿ îïðåäåëèòü íàáîð êîìïîíåíòîâ, îáåñïå÷èâàþùèé
ðåøåíèå çàäà÷ óïðàâëåíèÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ â òðåõ ãëî-
áàëüíûõ ðàçðåçàõ: ïî âèäàì ðåñóðñîâ, ïî ìàñøòàáàì ðåøàåìûõ çà-
äà÷ (óðîâíþ óïðàâëåíèÿ), âèäàì óïðàâëåí÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Ïðè ÷åòêî íàëàæåííîé òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìå ýêñïëóàòàöèè ñè-
ñòåìû Ãàëàêòèêà êàæäûé ðàáîòíèê âûïîëíÿåò îïðåäåëåííûå äëÿ
íåãî èíñòðóêöèåé äåéñòâèÿ, ïîëó÷àÿ èíôîðìàöèþ â îáúåìå, íåîáõî-
äèìîì è äîñòàòî÷íîì äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ñâîèõ äîëæíîñòíûõ îáÿ-
çàííîñòåé.

Íåñêîëüêî ñëîâ î íàñòðîéêå ñèñòåìû. Ñèñòåìà «Ãàëàêòèêà» òè-
ðàæíî�çàêàçíîé ïðîäóêò. Ýòàï íàñòðîéêè ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì ïðè
ââîäå ñèñòåìû â ýêñïëóàòàöèþ, ìîäóëü Íàñòðîéêà âõîäèò â ëþáîé
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êîìïëåêò ïîñòàâêè. Â ïðîöåññå íàñòðîéêè âûïîëíÿåòñÿ ïåðâè÷íîå
çàïîëíåíèå îñíîâíûõ êàòàëîãîâ, êëàññèôèêàòîðîâ è ñïðàâî÷íèêîâ,
êîòîðûå ñîñòàâëÿþò åäèíóþ èíôîðìàöèîííóþ áàçó è èñïîëüçóþòñÿ
âñåìè ìîäóëÿìè ñèñòåìû. Äàëüíåéøåå ïîïîëíåíèå êëàññèôèêàòîðîâ
ïðîèñõîäèò â ïðîöåññå îïåðàòèâíîé ðàáîòû.

Ïàðàìåòðû îáùåñèñòåìíîé íàñòðîéêè ïîçâîëÿþò âûáðàòü èç ïî-
ñòàâëÿåìûõ ñ ñèñòåìîé àëãîðèòìîâ âûïîëíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ôóíêöèé
òå, êîòîðûå ìàêñèìàëüíî ñîîòâåòñòâóþò ñïåöèôèêå äàííîãî ïðåäïðè-
ÿòèÿ. Ïàðàìåòðû íàñòðîéêè ïîëüçîâàòåëÿ îïðåäåëÿþò îñîáåííîñòè
ðàáîòû êîíêðåòíîãî ïîëüçîâàòåëÿ. ×àñòü èç íèõ, êàñàþùàÿñÿ ïðàâ
äîñòóïà ê äîêóìåíòàì è âîçìîæíîñòåé èõ ðåäàêòèðîâàíèÿ, óñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ òîëüêî àäìèíèñòðàòîðîì ñèñòåìû.

Âàæíûì ýëåìåíòîì ïîäãîòîâêè ñèñòåìû ê ðàáîòå ÿâëÿåòñÿ íà-
ñòðîéêà àíàëèòèê. Àíàëèòèêè èñïîëüçóþòñÿ êàê òðàäèöèîííûì îá-
ðàçîì äëÿ çàäàíèÿ ðàçðåçîâ ïî ñ÷åòàì áóõãàëòåðñêîãî ó÷åòà è ñòàòü-
ÿì áþäæåòîâ, òàê è äëÿ ñîçäàíèÿ øàáëîíîâ îïèñàíèé ìàòåðèàëüíûõ
öåííîñòåé ñ ïîñëåäóþùèì óòî÷íåíèåì ñâîéñòâ êîíêðåòíîé ìàòåðè-
àëüíîé öåííîñòè, îòîáðàæåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ïîëåé â äîêóìåí-
òàõ è äð.

Êðîìå òîãî, áîëüøèíñòâî ìîäóëåé èìååò ñîáñòâåííûé áëîê íà-
ñòðîéêè. Â íåãî, â ÷àñòíîñòè, âêëþ÷åíû ôóíêöèè íàñòðîéêè óíèâåð-
ñàëüíûõ èåðàðõè÷åñêèõ îò÷åòîâ («Óïðàâëåíèå ñíàáæåíèåì», «Óïðàâ-
ëåíèå ñáûòîì», «Ñêëàäñêîé ó÷åò»), òèïîâûõ õîçÿéñòâåííûõ îïåðàöèé
(«Õîçîïåðàöèè»), ôîðìàòà âõîäÿùèõ è èñõîäÿùèõ äîêóìåíòîâ («Îá-
ìåí áèçíåñ�äîêóìåíòàìè») è ò. ä. Íàèáîëüøèå âîçìîæíîñòè ïî íà-
ñòðîéêå ñèñòåìû ïðåäîñòàâëÿþòñÿ â ìîäóëÿõ êîíòóðà Óïðàâëåíèÿ
ïðîèçâîäñòâîì, êîòîðûå ïîçâîëÿþò êîíñòðóèðîâàòü âíåøíèé âèä äî-
êóìåíòîâ è ñîçäàòü àëãîðèòìû ðàñ÷åòîâ ñ ó÷åòîì ñïåöèôèêè êîíê-
ðåòíîãî ïðåäïðèÿòèÿ.

Ê íàñòðîå÷íûì ôóíêöèÿì ìîæíî îòíåñòè òàêæå ðàçãðàíè÷åíèå
ïðàâ äîñòóïà ïîëüçîâàòåëåé è íàñòðîéêó êîðïîðàòèâíîãî ìåæîôèñ-
íîãî îáìåíà äàííûìè, åñëè ó îðãàíèçàöèè åñòü óäàëåííûå ïîäðàçäå-
ëåíèÿ. Ýòè ôóíêöèè âûïîëíÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ ìîäóëåé
«Ïðàâà äîñòóïà» è «Ðåïëèêàöèÿ äàííûõ», âõîäÿùèõ â êîíòóð Ñèñ-
òåìíîãî àäìèíèñòðèðîâàíèÿ.



84

ÐÅÇÞÌÅ

Ïîíÿòèå «ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå» (software) âîøëî â æèçíü
ñ ðàçâèòèåì êîìïüþòåðíîé èíäóñòðèè. Ïðîãðàììíûé ïðîäóêò �
ýòî ñîâîêóïíîñòü îòäåëüíûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, èõ äîêóìåíòàöèè,
ãàðàíòèè êà÷åñòâà, ðåêëàìíûõ ìàòåðèàëîâ, ìåð ïî îáó÷åíèþ ïîëüçî-
âàòåëåé, ðàñïðîñòðàíåíèþ è ñîïðîâîæäåíèþ ãîòîâîãî ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ (ÏÎ).

Íàèáîëåå èçâåñòíû êëàññèôèêàöèè ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ ïî
ñôåðå ïðèìåíåíèÿ, ïî èñòî÷íèêó ôèíàíñèðîâàíèÿ è ìàñøòàáó.

Èíæåíåðíûå ìåòîäû è ñðåäñòâà èíäóñòðèàëüíîãî ñîçäàíèÿ ÏÎ,
ïîÿâèâøèåñÿ â 70-õ ãã. ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ, íîñÿò îáùåå íàçâàíèå
«ïðîãðàììíàÿ èíæåíåðèÿ». Ïîíÿòèå æèçíåííîãî öèêëà ïðîãðàìì-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ (ÆÖ ÏÎ) ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç áàçîâûõ â ïðîãðàìì-
íîé èíæåíåðèè. Æèçíåííûé öèêë ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ îïðå-
äåëÿåòñÿ êàê ïåðèîä âðåìåíè, êîòîðûé íà÷èíàåòñÿ ñ ìîìåíòà ïðèíÿòèÿ
ðåøåíèÿ î íåîáõîäèìîñòè ñîçäàíèÿ ÏÎ è çàêàí÷èâàåòñÿ â ìîìåíò åãî
ïîëíîãî èçúÿòèÿ èç ýêñïëóàòàöèè.

Â äàííîì êóðñå ðàññìîòðåíû äâå íàèáîëåå èçâåñòíûå ìîäåëè
æèçíåííîãî öèêëà � êàñêàäíàÿ è ñïèðàëüíàÿ (èòåðàöèîííàÿ). Îñ-
íîâíîå îòëè÷èå ìåæäó íèìè � â âûáîðå ìîìåíòà âðåìåíè äëÿ ïåðå-
õîäà ñ ýòàïà íà ýòàï. Â êàñêàäíîé ìîäåëè ýòîò ìîìåíò ñîîòâåòñòâóåò
çàâåðøåíèþ ðàáîò íà òåêóùåì ýòàïå, â ñïèðàëüíîé ìîäåëè � êîãäà
âûøëè îòïóùåííûå ñðîêè.

Íàèáîëåå ôóíêöèîíàëüíî ðàçâèòîé íà ñåãîäíÿ òåõíîëîãèåé ðàç-
ðàáîòêè ïðèëîæåíèé ÿâëÿåòñÿ òåõíîëîãèÿ RAD (Rapid Application
Development). Îäèí èç ïðèìåðîâ ðåàëèçàöèè ýòîé òåõíîëîãèè � ñðå-
äà ïðîãðàììèðîâàíèÿ VBA (Visual Basic for Application), èíòåãðèðî-
âàííàÿ â ïàêåò îôèñíûõ ïðîãðàìì MS Office. Èñïîëüçîâàíèå VBA
ïîçâîëÿåò ðàñøèðèòü âîçìîæíîñòè êîìïîíåíò MS Office ïóòåì ñî-
çäàíèÿ ïîëüçîâàòåëüñêèõ ïðîöåäóð (ìàêðîñîâ) è ôóíêöèé.

Ðûíîê îòå÷åñòâåííûõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ ýêîíîìè÷åñêîãî ïðî-
ôèëÿ øèðîê è ðàçíîîáðàçåí. Â ðàìêàõ êóðñà áûëè ðàññìîòðåíû äâà èç
íèõ � ïðîäóêòû êîìïàíèè «1Ñ» è «Ãàëàêòèêà». Íå ñìîòðÿ íà ñóùå-
ñòâåííûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó íèìè, ìîæíî óêàçàòü íà ðÿä îáùèõ ÷åðò.
Îáà ïðîäóêòà îòíîñÿòñÿ ê ÷èñëó ñèñòåì êîìïëåêñíîé àâòîìàòèçàöèè
äåÿòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ, îáà èìåþò ìîäóëüíóþ ñòðóêòóðó, îáà ðåà-
ëèçóþò íàèáîëåå ñîâðåìåííûå ñòàíäàðòû â óïðàâëåíèè ïðåäïðèÿòèåì.
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ÂÎÏÐÎÑÛ ÄËß ÑÀÌÎÏÐÎÂÅÐÊÈ:

1. Êàêèå ñóùåñòâóþò êëàññèôèêàöèè ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ?

2. Êàêèå ãîäû ìîæíî íàçâàòü êëþ÷åâûìè â ðàçâèòèè ïðî-
ãðàììíîé èíæåíåðèè?

3. ×òî òàêîå æèçíåííûé öèêë ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-
íèÿ, êàêèå ïðîöåññû â íåãî âõîäÿò?

4. Êàêèå ìîäåëè æèçíåííîãî öèêëà èìåþò ñåé÷àñ íàè-
áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå?

5. ×òî îòëè÷àåò ðåàëüíóþ êàñêàäíóþ ìîäåëü æèçíåííîãî
öèêëà îò èäåàëüíîé?

6. ×òî òàêîå CASE�ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèé?
7. Êàê ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïîëüçîâàòåëüñêèå ôóíêöèè

è ïðîöåäóðû, íàïèñàííûå íà ÿçûêå VBA?
8. Êàêèå îïåðàòîðû VBA íàçûâàþò ñòðóêòóðíûìè?
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ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êîìïüþòåðíàÿ ïðîìûøëåííîñòü ÿâ-
ëÿåòñÿ, ïîæàëóé, íàèáîëåå äèíàìè÷íî ðàçâèâàþùåéñÿ. Íà ôîíå ñòðå-
ìèòåëüíî ñîâåðøåíñòâóþùèõñÿ òåõíîëîãèé íàáëþäàåòñÿ ðîñò ïðîèç-
âîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé, âñå áîëüøå ëþäåé îêàçûâàþòñÿ âòÿíóòûìè
â ãîíêó çà ìåãàãåðöàìè è ìåãàáàéòàìè. Â òîðãîâûõ ñàëîíàõ êîíôèãó-
ðàöèÿ êîìïüþòåðà â ñðåäíåì çà ïîëãîäà ïåðåìåùàåòñÿ ñ âåðõíåé ñòðî÷-
êè ïðàéñ�ëèñòà íà íèæíþþ.

Íà ðûíêå ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ ïîñòîÿííî ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå
ðàçðàáîòêè ýêîíîìè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ èëè ìîäåðíèçèðóþòñÿ ñóùå-
ñòâóþùèå. Îíè îòëè÷àþòñÿ êàê ñâîèìè âîçìîæíîñòÿìè, òàê è ñëîæ-
íîñòüþ, è èñïîëíåíèåì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáîò÷èêè ýêîíîìè-
÷åñêèõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ âñå áîëüøå îáðàùàþò âíèìàíèå íà
ðàñøèðåíèå ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé ñâîèõ ñèñòåì â îáëàñòè
èíòåëëåêòóàëüíîé îáðàáîòêè äàííûõ, ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí-
÷åñêèõ ðåøåíèé, ìóëüòèìåäèà, âèçóàëèçàöèè äàííûõ, ìåòîäîâ îáùå-
íèÿ ÷åëîâåêà ñ êîìïüþòåðîì è äðóãèõ íàóêîåìêèõ òåõíîëîãèé. Âîç-
ðàñòàþò ñëîæíîñòü è òåìïû ïðîãðàììíûõ ïðîåêòîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì
âñå áîëüøå âíèìàíèÿ óäåëÿåòñÿ òåõíîëîãèÿì èíäóñòðèàëüíîé ðàçðà-
áîòêè, îñíîâàííûì íà CASE�ñèñòåìàõ, òåõíîëîãèÿõ RAD, èñïîëüçî-
âàíèè ãîòîâûõ êîìïîíåíòîâ, ïðåäñòàâëåííûõ âûøå.

Â îáùåì, êîìïüþòåðíàÿ èíäóñòðèÿ ïåðåæèâàåò âðåìåíà îãðîì-
íûõ ïåðåìåí. Óñïåòü çà âñåì ýòèì âðÿä ëè ïîëó÷èòñÿ, îñîáåííî, åñëè
ïðîôåññèîíàëüíî çàíèìàòüñÿ äðóãèìè çàäà÷àìè. Îäíàêî çíàíèå îá-
ùèõ ïðèíöèïîâ õðàíåíèÿ è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, ïðèíöèïîâ ïîñò-
ðîåíèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì áóäåò íå òîëüêî
ïîëåçíî äëÿ ñïåöèàëèñòîâ ýêîíîìè÷åñêîãî ïðîôèëÿ, íî è ïðåäîñòà-
âèò âîçìîæíîñòü ñîðèåíòèðîâàòüñÿ â ýòîì áåñêîíå÷íî èçìåí÷èâîì
ìèðå êîìïüþòåðíûõ íîâèíîê.
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ÏÐÀÊÒÈÊÓÌ

Â äàííîé ðàáîòå ïðè ïîìîùè ñïåöèàëèçèðîâàííîãî ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ïðîâîäèòñÿ èññëåäîâàíèå õàðàêòåðèñòèê ñî-
ñòàâíûõ ÷àñòåé ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà; ïðåäëàãàåòñÿ îöåíèòü
âëèÿíèå ÷àñòíûõ ñâîéñòâ êàæäîé ïîäñèñòåìû íà èíòåãðàëüíóþ îöåí-
êó ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ÏÊ.

Çàäàíèå: Ñ èñïîëüçîâàíèåì ñåðâèñíîé ïðîãðàììû SiSoftware
Sandra ñîñòàâèòü îïèñàíèå àïïàðàòíîé ÷àñòè äâóõ ïåðñîíàëüíûõ êîì-
ïüþòåðîâ, ïðèìåíÿÿ èíñòðóìåíò «Ñîçäàíèå îò÷åòà»; ñðàâíèòü ðåçóëü-
òàòû è íà îñíîâå ýòîãî ñðàâíåíèÿ ñäåëàòü âûâîäû, êàêèå õàðàêòåðèñ-
òèêè ÏÊ âëèÿþò íà åãî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.

Ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ ðàáîòû:
1. Íåîáõîäèìî çàãðóçèòü ôàéë ñ óñòàíîâêîé ïðîãðàììû SiSoftware

Sandra (ïðåäïî÷òèòåëüíî áåñïëàòíóþ âåðñèþ Lite � îáúåì äèñòðèáóòè-
âà ïîðÿäêà 14 ÌÁ) ñ ñàéòà ðàçðàáîò÷èêà � http://www.sisoftware. net.

2. Çàïóñòèâ èíñòàëëÿöèþ è ñëåäóÿ óêàçàíèÿì íà ýêðàíå, óñòàíîâèòü
ïðîãðàììó íà êîìïüþòåð (îïåðàöèþ óñòàíîâêè íåîáõîäèìî âûïîëíèòü
íà îáîèõ êîìïüþòåðàõ, êîòîðûå áóäóò ó÷àñòâîâàòü â èññëåäîâàíèè).

3. Ïîñëå óñòàíîâêè ïðèñòóïèòü ê ïîñëåäîâàòåëüíîìó òåñòèðîâà-
íèþ ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ. Äëÿ ýòîãî, çàïóñòèâ ïðîãðàììó, îá-
ðàòèòüñÿ ê âêëàäêå «Èíñòðóìåíòû».

Ðèñ. 29. Íà÷àëî ðàáîòû â ñåðâèñíîé ïðîãðàììå SiSoftware Sandra
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Çàïóñòèòü èíñòðóìåíò «Ñîçäàíèå îò÷åòà» è ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîéòè
øàãè ìàñòåðà.

Íà ïåðâîì øàãå ìàñòåðà ñëåäóåò óêàçàòü «Âûáðàòü ïàðàìåòðû
è ñîñòàâèòü îò÷åò» êàê ñïîñîá ñîçäàíèÿ îò÷åòà. Íà âòîðîì øàãå
ïîñòàâèòü ôëàæîê òîëüêî ðÿäîì ñ ìîäóëåì «Èíôîðìàöèÿ î ñèñòå-
ìå» � åãî âîçìîæíîñòåé õâàòàåò äëÿ âûïîëíåíèÿ äàííîé ïðàêòè-
÷åñêîé ðàáîòû. Íà òðåòüåì øàãå � óñòàíîâèòü ôëàæêè ñîãëàñíî
ðèñóíêó 30.

Íà øàãàõ 4, 5 óáðàòü âñå ôëàæêè, à øåñòîé øàã ïðîéòè, íè÷åãî
íå ìåíÿÿ. Íà ñåäüìîì øàãå âûáðàòü âàðèàíò «Ñîõðàíèòü íà äèñê».
Íà øàãå 8, óêàçàâ ôîðìàò îò÷åòà êàê «Ôîðìàò Web» èëè «Ñòàíäàðò-
íûé», âûáðàòü â ïîëå êîäèðîâêà çíà÷åíèå ANSI. Íà ïîñëåäíåì øàãå
ìîæíî èçìåíèòü íàèìåíîâàíèå ôàéëà è ïàïêó äëÿ åãî ñîõðàíåíèÿ
(ïî óìîë÷àíèþ îí ñîçäàåòñÿ â ïàïêå Ìîè äîêóìåíòû).

Ðèñ. 30. Âûáîð ýòàëîííûõ òåñòîâ äëÿ òåñòèðîâàíèÿ

4. Ïîäãîòîâèòü îò÷åò ïî ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòå. Îò÷åò, âûïîëíåí-
íûé â òåêñòîâîì ðåäàêòîðå MS Word, äîëæåí âêëþ÷àòü â ñåáÿ âñå
ïîëó÷åííûå ïðè ïîìîùè SiSoftware Sandra ðåçóëüòàòû.

Çäåñü íåîáõîäèìî ïîìíèòü, ÷òî îò÷åò ñîäåðæèò êàê ðåçóëüòàòû
ýòàëîííûõ òåñòîâ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè óñòðîéñòâ (ðèñ. 31), òàê è çíà-
÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ êîìïëåêòóþùèõ ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà.
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Â êîíöå îò÷åòà íåîáõîäèìî ñäåëàòü âûâîäû î ïðåâîñõîäñòâå îä-
íîãî ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà íàä äðóãèìè, îòâåòèâ íà ñëåäóþùèå
âîïðîñû:

� âî ñêîëüêî ðàç âûøå ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îäíîãî ÏÊ ïî îòíî-
øåíèþ ê äðóãîìó (ïðèâåñòè ðåçóëüòàòû äëÿ MIPS è MFLOPS);

� âî ñêîëüêî ðàç âûøå ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê êîìï-
ëåêòóþùèõ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ÏÊ (ïðèâåñòè ðåçóëüòàòû, ïî ìåíü-
øåé ìåðå, äëÿ ïÿòè ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ).

Ðèñ. 31. Ïðèìåð àíàëèçà îò÷åòà
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ÇÀÄÀÍÈß ÄËß ÊÎÍÒÐÎËß

Òåñòû äëÿ ñàìîêîíòðîëÿ

1. Êàêàÿ ôèðìà ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîò÷èêîì ïåðñîíàëüíîãî êîì-
ïüþòåðà «Àëüòàèð�8800», êîòîðûé ïî ìíåíèþ àìåðèêàíöåâ ÿâ-
ëÿåòñÿ ïåðâûì ïåðñîíàëüíûì êîìïüþòåðîì:

a) Intel; c) MITS;
b) Apple Computers; d) IBM.

2. Ïðîöåññîð êàêîé ôèðìû èñïîëüçîâàëñÿ â êîìïüþòåðå «Àëü-
òàèð�8800»:

a) IBM; c) Apple Computers;
b) Intel; d) AMD.

3. Äëÿ ââîäà äàííûõ â ýòîì êîìïüþòåðå èñïîëüçîâàëèñü:

a) ïåðôîêàðòû; c) äèãèòàéçåð;
b) êëàâèàòóðà; d) òóìáëåðû.

4. Ïåðâûé åâðîïåéñêèé êîìïüþòåð íàçûâàëñÿ:

a) ZX-Spectrum; c) Alpha;
b) Macintosh; d) Sinclair.

5. Ýòàï ðàçâèòèÿ êîìïüþòåðîâ, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ ïåðå-
õîäîì ê èíòåãðàëüíûì ìèêðîñõåìàì ñ ìàëîé ñòåïåíüþ èíòåã-
ðàöèè (ïîðÿäêà äåñÿòè òðàíçèñòîðîâ íà îäíîì êðèñòàëëå),
îòíîñÿò:

a) ê 1-ìó ïîêîëåíèþ; c) 3-ìó ïîêîëåíèþ;
b) 2-ìó ïîêîëåíèþ; d) 4-ìó ïîêîëåíèþ.

6. Îïåðàòèâíàÿ ïàìÿòü DDR2, ðàáîòàþùàÿ íà ÷àñòîòå øèíû
400 ÌÃö ñîîòâåòñòâóåò ñïåöèôèêàöèè:

a) PC 3200; c) PC 5300;
b) PC 4200; d) PC 6400.

7. Êàêèå èç ïåðå÷èñëåííûõ íèæå óñòðîéñòâ íå ðàçìåùåíû íà
ñèñòåìíîé ïëàòå:

a) ïðîöåññîð; c) ñëîòû;
b) ìèêðîñõåìà BIOS; d) âèí÷åñòåð.
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8. Ðàçìåð ïîääåðæèâàåìîé ïðîöåññîðîì ïàìÿòè íàçûâàåòñÿ:

a) âíóòðåííåé ðàçðÿäíîñòüþ äàííûõ;
b) ñòåïåíüþ èíòåãðàöèè ÷èïà;
c) àäðåñàöèåé ïàìÿòè;
d) òàêòîâîé ÷àñòîòîé.

9. Àááðåâèàòóðà, èñïîëüçóåìàÿ äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ìîäóëåé ïà-
ìÿòè ñ äâóõñòîðîííèìè êîíòàêòàìè, âûãëÿäèò êàê:

a) DIMM; c) CPU;
b) SCSI; d) DDR RAM.

10. Èíòåðôåéñ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ âèí÷åñòåðîâ, àááðå-
âèàòóðà êîòîðîãî ïîíèìàåòñÿ êàê «ñèñòåìíûé èíòåðôåéñ ìà-
ëûõ êîìïüþòåðîâ»:

a) IDE; c) UDMA;
b) SCSI; d) ATA/33.

11. ×òî íå îòíîñèòñÿ ê õàðàêòåðèñòèêàì âèí÷åñòåðà:

a) îáúåì äèñêà;
b) ñêîðîñòü ñ÷èòûâàíèÿ;
c) èíòåðôåéñ;
d) òî÷íîñòü ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ñ÷èòûâàþùåé ãîëîâêè.

12. Êàêîå èç ïðèâåäåííûõ ÷èñåë íå ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíûì
çíà÷åíèåì ñêîðîñòè âðàùåíèÿ äèñêîâ âèí÷åñòåðà:

a) 3200; c) 7200;
b) 4500; d) 10000.

13. Îïòè÷åñêèå äèñêè, èñïîëüçóþùèå ñèíèé ëàçåð ñ äëèíîé âîë-
íû 405 íì, íàçûâàþòñÿ:

a) CD-RW; c) DVD+R(RW);
b) DVD-R(RW); d) HD DVD.

14. DVD-9, âìåùàþùèé èíôîðìàöèþ îáúåìîì äî 8,5 ÃÁ, îòíî-
ñèòñÿ ê òèïó:

a) SS/SL; c) DS/SL;
b) SS/DL; d) DS/DL.
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15. Ê ÷èñëó ïîñëåäîâàòåëüíûõ èíòåðôåéñîâ íå îòíîñèòñÿ:

a) USB; c) SATA;
b) SCSI; d) FireWire.

16. Â êà÷åñòâå èíòåðôåéñà äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ æåñòêîãî äèñêà
(âíåøíåãî èëè âíóòðåííåãî) íå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ:

a) USB; c) SATA;
b) PCI-E; d) EIDE.

17. Ê ÷èñëó ëîêàëüíûõ øèí ìîæíî îòíåñòè:

a) IDE; c) PCI-E;
b) SCSI; d) FireWire.

18. Ìîäåì, èñïîëüçóþùèé àáîíåíòñêóþ ëèíèþ äëÿ ïåðåñûëêè
öèôðîâîé èíôîðìàöèè îäíîâðåìåííî ñ òðàäèöèîííîé òåëåôîí-
íîé ñâÿçüþ, îòíîñèòñÿ:

a) ê êàáåëüíûì ìîäåìàì; c) GPRS-ìîäåìàì;
b) ADSL-ìîäåìàì; d) ôàêñ-ìîäåìàì.

19. Êîìïîíåíò, íå âõîäÿùèé â îïðåäåëåíèå ïðîãðàììíîãî ïðî-
äóêòà:

a) ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà;
b) ãàðàíòèè êà÷åñòâà;
c) ìåðû ïî îáó÷åíèþ ïîëüçîâàòåëåé;
d) òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà.

20. Ê êàêîìó êëàññó â êëàññèôèêàöèè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-
íèÿ ïî ñôåðå ïðèìåíåíèÿ îòíîñÿò èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà:

a) ñèñòåìíîìó ÏÎ;
b) èíñòðóìåíòàëüíîìó ÏÎ;
c) çàíèìàåò ïðîìåæóòî÷íîå ìåñòî;
d) íå ó÷àñòâóåò â äàííîé êëàññèôèêàöèè.

21. Ïî èñòî÷íèêó ôèíàíñèðîâàíèÿ ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÏÊ
äåëèòñÿ íà äâà êëàññà:

a) âåðòèêàëüíîå è ãîðèçîíòàëüíîå;
b) ëîêàëüíîå è ãëîáàëüíîå;
c) ñèñòåìíîå è ïðèêëàäíîå;
d) íàñòîëüíîå è ãðóïïîâîå.
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22. Ïîëíîå îïèñàíèå ñèñòåìû ñ îïðåäåëåííîé òî÷êè çðåíèÿ
íàçûâàåòñÿ:

a) æèçíåííûì öèêëîì; c) ìîäåëüþ;
b) ïðîãðàììíîé èíæåíåðèåé; d) äîêóìåíòèðîâàíèåì.

23. Æèçíåííûé öèêë � ïåðèîä âðåìåíè, êîòîðûé íà÷èíàåòñÿ
ñ ìîìåíòà ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ î íåîáõîäèìîñòè ñîçäàíèÿ ÏÎ
è çàêàí÷èâàåòñÿ â ìîìåíò:

a) ïîëíîãî èçúÿòèÿ ÏÎ èç ýêñïëóàòàöèè;
b) íà÷àëà ýêñïëóàòàöèè ÏÎ;
c) ïðåêðàùåíèÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ÏÎ;
d) ïðèîáðåòåíèÿ ÏÎ.

24. Ïðîöåññ æèçíåííîãî öèêëà, âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ ðàáîòû ïî
âíåäðåíèþ êîìïîíåíòîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ â ýêñïëóà-
òàöèþ, â òîì ÷èñëå êîíôèãóðèðîâàíèå áàçû äàííûõ è ðàáî÷èõ
ìåñò ïîëüçîâàòåëåé, îáåñïå÷åíèå ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòà-
öèåé, ïðîâåäåíèå îáó÷åíèÿ ïåðñîíàëà è ò. ä. íàçûâàåòñÿ:

a) âåðèôèêàöèåé; c) ñîïðîâîæäåíèåì;
b) ýêñïëóàòàöèåé; d) óïðàâëåíèåì êîíôèãóðàöèåé.

25. Ïðîöåññ ÆÖ ÏÎ, ïîçâîëÿþùèé îðãàíèçîâûâàòü, ñèñòåìà-
òè÷åñêè ó÷èòûâàòü è êîíòðîëèðîâàòü âíåñåíèå èçìåíåíèé â ÏÎ
íà âñåõ ñòàäèÿõ ÆÖ íàçûâàåòñÿ:

a) ýêñïëóàòàöèåé;
b) ñîïðîâîæäåíèåì;
c) óïðàâëåíèåì êîíôèãóðàöèåé;
d) ñîïðîâîæäåíèåì.

26. Ðàçáèåíèå ðàçðàáîòêè íà ýòàïû, ãäå ïåðåõîä ñ îäíîãî ýòàïà
íà ñëåäóþùèé ïðîèñõîäèò òîëüêî ïîñëå òîãî, êàê áóäåò ïîëíî-
ñòüþ çàâåðøåíà ðàáîòà íà ïðåäûäóùåì, õàðàêòåðèçóåò:

a) ñïèðàëüíóþ ìîäåëü ÆÖ ÏÎ;
b) ñòðóêòóðó ïðîöåññîâ æèçíåííîãî öèêëà ÏÎ;
c) ñòàíäàðò ISO/IEC 12207;
d) êàñêàäíóþ ìîäåëü ÆÖ ÏÎ.

27. Ïðàâèëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íà÷àëüíûõ ýòàïîâ ðàç-
ðàáîòêè ÏÎ â êàñêàäíîé ìîäåëè æèçíåííîãî öèêëà:

a) ôîðìèðîâàíèå òðåáîâàíèé, ïðîåêòèðîâàíèå, ðåàëèçàöèÿ;
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b) ïðîåêòèðîâàíèå, ðåàëèçàöèÿ, ôîðìèðîâàíèå òðåáîâàíèé;
c) ïðîåêòèðîâàíèå, òåñòèðîâàíèå, ðåàëèçàöèÿ, ýêñïëóàòàöèÿ;
d) òåñòèðîâàíèå, ðåàëèçàöèÿ, ñîïðîâîæäåíèå, ôîðìèðîâàíèå òðå-

áîâàíèé.

28. Â íàçâàíèè òåõíîëîãèè Rapid Application Development
(RAD) ïåðâîå ñëîâî îçíà÷àåò:

a) òåõíîëîãè÷íûé; c) êîìïüþòåðíûé;
b) áûñòðûé; d) ñòðóêòóðèðîâàííûé.

29. Êîìïîíåíòû, íå âõîäÿùèå â ñîñòàâ CASE�ñðåäñòâ:

a) ãðàôè÷åñêèå ñðåäñòâà àíàëèçà è ïðîåêòèðîâàíèÿ;
b) ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèé;
c) ïîëíîôóíêöèîíàëüíàÿ ÑÓÁÄ;
d) ñðåäñòâà óïðàâëåíèÿ ïðîåêòîì.

30. Íåâåðíîå óòâåðæäåíèå:

a) VBA � ÿçûê âèçóàëüíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ;
b) VBA íåëüçÿ çàïóñòèòü èç Word;
c) VBA èíòåãðèðîâàí â MS Office;
d) VBA ðàçðàáîòàí â Microsoft.

31. Äëÿ òîãî, ÷òîáû çàïóñòèòü ðåäàêòîð VBA, ìîæíî:

a) â ïðèëîæåíèè MS Office íàæàòü Alt-F10;
b) â MS Excel âûáðàòü Ñåðâèñ � Ìàêðîñ � Ðåäàêòîð Visual Basic;
c) âûáðàòü êîìàíäó Ïóñê � Ïðîãðàììû � Visual Basic for

Application;
d) â ïðèëîæåíèè MS Office âûáðàòü Âèä � Ðåäàêòîð VBA.

32. Â VBA ìèíèìàëüíàÿ ñåìàíòè÷åñêè çàêîí÷åííàÿ ïðîãðàìì-
íàÿ êîíñòðóêöèÿ, äîïóñêàþùàÿ âûïîëíåíèå, íàçûâàåòñÿ:

a) ïåðåìåííîé; c) ôóíêöèåé;
b) ïðîöåäóðîé; d) îïåðàòîðîì.

33. Ïðîöåäóðà MsgBox Text âûïîëíÿåò ñëåäóþùåå äåéñòâèå:

a) îòîáðàæàåò äèàëîãîâîå îêíî ñ ñîîáùåíèåì Text;
b) ñ÷èòûâàåò ñ êëàâèàòóðû çíà÷åíèå ïåðåìåííîé Text;
c) ïðåîáðàçóåò â òåêñòîâûé ôîðìàò ÷èñëîâóþ ïåðåìåííóþ;
d) çàïóñêàåò ïî÷òîâóþ ïðîãðàììó.



95

34. Äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëüçîâàòåëüñêîé êíîïêè â MS Excel ìîæíî
èñïîëüçîâàòü êîìàíäû ìåíþ:

a) Ñåðâèñ � Ïàðàìåòðû;
b) Âèä � Ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ � Íàñòðîéêà;
c) Ôàéë � Ñâîéñòâà;
d) Ñåðâèñ � Íàäñòðîéêà.

35. Â êàêóþ êàòåãîðèþ ìàñòåðà ôóíêöèé ïîïàäàåò ñîçäàí-
íàÿ â ðåäàêòîðå VBA ôóíêöèÿ:

a) ìàòåìàòè÷åñêèå; c) ëîãè÷åñêèå;
b) èíôîðìàöèîííûå; d) îïðåäåëåííûå ïîëüçîâàòåëåì.

36. Êàêèå èç óêàçàííûõ ñèìâîëîâ íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü â èìå-
íè ïåðåìåííîé:

a) *; b) �; c) ~; d) @.

37. Êàêîé èç ïðèâåäåííûõ ïàðàìåòðîâ íå îïðåäåëÿåòñÿ âûáî-
ðîì òèïà ïåðåìåííîé:

a) îáëàñòü äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé;
b) îáúåì â ïàìÿòè, çàíÿòîé ïåðåìåííîé;
c) îïåðàöèè, ïðèìåíèìûå ê ïåðåìåííîé;
d) íàèìåíîâàíèå ïåðåìåííîé.

38. Êàêîé òèï äàííûõ îïèñûâàåò ïåðåìåííóþ ëîãè÷åñêîãî òèïà:

a) Boolean; c) Variant;
b) Decimal; d) Byte.

39. Ôóíêöèè CDbl, CSng ñëóæàò:

a) äëÿ âûâîäà ñîîáùåíèé íà ýêðàí;
b) ïðåîáðàçîâàíèÿ òèïà ïåðåìåííîé;
c) îêðóãëåíèÿ ÷èñëîâûõ ïåðåìåííûõ;
d) ñ÷èòûâàíèÿ ÷èñëîâûõ äàííûõ ñ êëàâèàòóðû.

40. Ñòðîêà, ïðàâèëüíî îïèñûâàþùàÿ ïåðåìåííóþ ÷èñëîâîãî
òèïà:

a) Var Count: Integer; c) Dim A as integer;
b) Sub Count As Integer; d) Dim B: Long.

41. Óïîðÿäî÷åííàÿ ãðóïïà îäíîòèïíûõ ïåðåìåííûõ íàçûâàåòñÿ:

a) êîíñòàíòîé; c) ôóíêöèåé;
b) îïåðàòîðîì; d) ìàññèâîì.
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42. Îïåðàòîð äëÿ âû÷èñëåíèÿ öåëîé ÷àñòè îò äåëåíèÿ äâóõ
îïåðàíäîâ:

a) :; b)^; c) \; d) /.

43. Êàêîé èç ïðèâåäåííûõ îïåðàòîðîâ íå ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
ìíîãîêðàòíîãî âûïîëíåíèÿ ãðóïïû èíñòðóêöèé:

a) Îïåðàòîð If�Then; c) Îïåðàòîð While...Wend;
b) Îïåðàòîð For...Next; d) Îïåðàòîð Do...Loop.

44. Êàêîé èç ïðèâåäåííûõ íèæå îïåðàòîðîâ ÿâëÿåòñÿ îïåðà-
òîðîì öèêëà, ïîçâîëÿþùèì âûïîëíÿòü öèêëè÷åñêèå âû÷èñëåíèÿ,
ïîêà íåêîòîðîå çàäàííîå óñëîâèå íå ïðèìåò çíà÷åíèå True:

a) While...Wend; c) If ... Then ... Else;
b) Do ... Loop ... Until; d) Do ... Loop ... While.

45. Â VBA îáúåäèíåíèå äàííûõ ñ êîäîì, ïðåäíàçíà÷åííûì äëÿ
îáðàáîòêè, íàçûâàåòñÿ:

a) îáúåêòîì; c) ñâîéñòâîì;
b) êëàññîì; d) ìåòîäîì.

46. Àòðèáóò îáúåêòà, îïðåäåëÿþùèé õàðàêòåðèñòèêè îáúåê-
òà, òàêèå, êàê ðàçìåð, öâåò, ïîëîæåíèå íà ýêðàíå èëè ñîñòîÿ-
íèå îáúåêòà, íàïðèìåð, äîñòóïíîñòü äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ èëè âè-
äèìîñòü íàçûâàåòñÿ:

a) îáúåêòîì; c) ñâîéñòâîì;
b) êëàññîì; d) ìåòîäîì.

47. Âàðèàíò, â êîòîðîì â ÿ÷åéêó ðàáî÷åãî ëèñòà çàíîñèòñÿ
òåêñò «Ïðèìåð»:

a) Range(«A1»).Value = «Ïðèìåð»;
b) Range(«A1»).Value = «Ïðèìåð»;
c) Range(«A1»).Valume = «Ïðèìåð»;
d) Range(«A1») = «Ïðèìåð».

48. Èç ïðèâåäåííûõ íèæå ðåøåíèé îò êîìïàíèè 1Ñ íå îòíî-
ñÿò ê ÷èñëó îòðàñëåâûõ:

a) «1Ñ:Çàðïëàòà è Óïðàâëåíèå Ïåðñîíàëîì 8»;
b) «1Ñ:Óïðàâëåíèå òîðãîâëåé 8»;
c) «1Ñ:Ïðåäïðèÿòèå 8. Ïîëèãðàôèÿ»;
d) «1Ñ:Áóõãàëòåðèÿ 8».
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49. Îòðàñëåâûå è ñïåöèàëüíûå ðåøåíèÿ îò êîìïàíèè «Ãàëàê-
òèêà», îáúåäèíåííûå â îäíîèìåííûé êîíòóð, íå ñîäåðæàò òàêî-
ãî ìîäóëÿ, êàê:

a) óïðàâëåíèå ñíàáæåíèåì; c) äàâàëü÷åñêîå ñûðüå;
b) ðîçíè÷íàÿ òîðãîâëÿ; d) óïðàâëåíèå òðàíñïîðòîì.

50. Â êîíòóð Ëîãèñòèêà ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà «Ãàëàêòè-
êà» íå âõîäèò ìîäóëü:

a) êîíñèãíàöèÿ; c) ñêëàäñêîé ó÷åò;
b) õîçîïåðàöèè; d) ïîñòàâùèêè, ïîëó÷àòåëè.

Êëþ÷è ê òåñòàì äëÿ ñàìîêîíòðîëÿ

Âîïðîñ 
Ïðàâèëüíûé 

îòâåò 
Âîïðîñ 

Ïðàâèëüíûé

îòâåò 
1 c 26 d 
2 b 27 a 
3 d 28 b 
4 a 29 c 
5 c 30 b 
6 d 31 b 
7 d 32 b 
8 c 33 a 
9 a 34 b 
10 b 35 d 
11 d 36 d 
12 a 37 d 
13 d 38 a 
14 b 39 b 
15 b 40 c 
16 b 41 d 
17 c 42 c 
18 b 43 a 
19 d 44 b 
20 c 45 a 
21 a 46 c 
22 c 47 a 
23 a 48 a 
24 b 49 a 
25 c 50 b 
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Çàäàíèÿ äëÿ êîíòðîëüíûõ ðàáîò

Óêàçàíèÿ ïî âûïîëíåíèþ êîíòðîëüíîé ðàáîòû

Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ ñëåäóþùàÿ óïðîùåííàÿ ìîäåëü:
ãîñóäàðñòâî ñòðåìèòñÿ óâåëè÷èòü ñóììó íàëîãîâûõ ïîñòóïëåíèé
â áþäæåò; âåëè÷èíà íàëîãîâûõ îò÷èñëåíèé çàâèñèò îò âåëè÷èíû íàëî-
ãîâîé ñòàâêè è îò âåëè÷èíû ïðèáûëè ïðåäïðèÿòèÿ; âåëè÷èíà ïðèáûëè,
â ñâîþ î÷åðåäü, çàâèñèò îò ðåíòàáåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ. Âîçíèêàåò
âîïðîñ, êàê ïðè ñòîëü ñëîæíûõ ñâÿçÿõ óñòàíîâèòü âåëè÷èíó íàëîãîâîé
ñòàâêè, ÷òîáû ïîëó÷èòü ìàêñèìóì îò÷èñëåíèé â áþäæåò.

Ôàêòè÷åñêè, â äàííîé ðàáîòå äâå ÷àñòè. Ïåðâàÿ ÷àñòü � ñîçäàòü
ïîëüçîâàòåëüñêóþ ôóíêöèþ â VBA, ïîñêîëüêó, êàê áóäåò âèäíî èç
äàëüíåéøåãî, ñòàíäàðòíûìè ñðåäñòâàìè MS Excel ýòó çàäà÷ó ðåøèòü
íàìíîãî ñëîæíåå. Íà îñíîâå íåêîòîðûõ èñõîäíûõ äàííûõ ïîñòðîèòü
òàáëèöó çíà÷åíèé îò÷èñëåíèé â áþäæåò, à óæå ïî äàííîé òàáëèöå
ïîñòðîèòü ãðàôèê. Íà ãðàôèêå äëÿ ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé ðåíòàáåëüíî-
ñòè ìîæíî áóäåò îïðåäåëèòü (ïðèáëèçèòåëüíî) îïòèìàëüíóþ âåëè÷è-
íó íàëîãîâîé ñòàâêè. Âòîðàÿ ÷àñòü � äëÿ äðóãîãî íàáîðà èñõîäíûõ
äàííûõ ïðè ïîìîùè ïîèñêà ðåøåíèÿ ïîëó÷èòü òî÷íîå çíà÷åíèå îïòè-
ìàëüíîé ñòàâêè íàëîãà.

ÇÀÄÀÍÈÅ:
Èññëåäîâàòü çàâèñèìîñòü ïîñòóïëåíèé â áþäæåò îò âåëè÷èíû

íàëîãîâîé ñòàâêè è îò ðåíòàáåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ çà îïðåäåëåííûé
ïåðèîä. Íàéòè è îáîñíîâàòü îïòèìàëüíóþ âåëè÷èíó íàëîãà ñíà÷àëà
âèçóàëüíî � ïî äèàãðàììå, çàòåì ïðè ïîìîùè èíñòðóìåíòà Ïîèñê
ðåøåíèÿ (íàäñòðîéêà MS Excel).

Ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ ðàáîòû

1. Ïîëó÷èòü èñõîäíûå äàííûå. Êàê âèäíî èç ñêàçàííîãî âûøå,
â äàííîé ìîäåëè íà âåëè÷èíó ïîñòóïëåíèÿ â áþäæåò îêàçûâàþò âëè-
ÿíèå ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû:

� ñòàâêà íàëîãà íà ïðèáûëü, %;
� íà÷àëüíûé êàïèòàë ïðåäïðèÿòèÿ, ðóá.;
� ðåíòàáåëüíîñòü ïðåäïðèÿòèÿ, %;
� ïåðèîä, â òå÷åíèå êîòîðîãî àêêóìóëèðóþòñÿ íàëîãîâûå îò÷èñ-

ëåíèÿ.
Íà ýòîì ýòàïå äëÿ âñåõ âàðèàíòîâ çàäàíèé ðàñ÷åò ïðîâåñòè äëÿ

çíà÷åíèé íàëîãîâîé ñòàâêè îò 10% äî 80% ñ øàãîì â 10%. Äëÿ èññëåäî-
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âàíèé âçÿòü ïåðèîä â 10 ëåò. Íà÷àëüíûé êàïèòàë è äèàïàçîí çíà÷åíèé
ðåíòàáåëüíîñòè (åãî íóæíî ïðîéòè ñ øàãîì â 5%) âçÿòü èç òàáë. 4.

Òàáëèöà 4
Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà

2. Ñîçäàòü ïîëüçîâàòåëüñêóþ ôóíêöèþ äëÿ ðàñ÷åòà ïîñòóïëåíèé
â áþäæåò.

Àëãîðèòì âû÷èñëåíèé, ïðîèçâîäèìûõ ýòîé ôóíêöèåé, ìîæíî îïè-
ñàòü òàê:

Èòåðàòèâíî, íà
êàæäûé ãîä èññëåäó-
åìîãî ïåðèîäà, ïî
ðåíòàáåëüíîñòè è òå-
êóùåé âåëè÷èíå êà-
ïèòàëà ïðåäïðèÿ-
òèÿ ðàññ÷èòûâàåòñÿ
ïðèáûëü; ïî ñòàâêå
íàëîãà íà ïðèáûëü
è âåëè÷èíå ïðèáû-
ëè ðàññ÷èòûâàåòñÿ
âåëè÷èíà íàëîãîâûõ
îò÷èñëåíèé; íàëîãî-
âûå îò÷èñëåíèÿ ñóì-
ìèðóþòñÿ â òå÷åíèå
âñåãî ïåðèîäà è ïî
îêîí÷àíèè âû÷èñëå-
íèé ýòà ñóììà âûâî-
äèòñÿ êàê çíà÷åíèå
ôóíêöèè (ðèñ. 32).

Ðèñ. 32. Àëãîðèòì âû÷èñëåíèé íàëîãîâûõ îò÷èñëåíèé

¹ 

âàðèàíòà 

Ïîñëåäíÿÿ öèôðà  
íîìåðà çà÷åòíîé  

êíèæêè 

Íà÷àëüíûé  
êàïèòàë 

Äèàïàçîí çíà÷åíèé 

ðåíòàáåëüíîñòè 

1 1, 2 100 10%…30% 
2 3, 4 200 30%…50% 
3 5, 6 300 50%…70% 
4 7, 8 400 70%…90% 
5 9, 0 500 90%…110% 
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×òîáû ñîçäàòü òàêóþ ôóíêöèþ, íåîáõîäèìî çàïóñòèòü MS Excel
(â ïîñëåäñòâèè ôàéë ñëåäóåò ñîõðàíèòü êàê «test.xls»); çàïóñòèòü ðåäàê-
òîð VBA è äîáàâèòü íîâûé ìîäóëü, êàê áûëî ïîêàçàíî âî âòîðîé ÷àñòè
êóðñà; â îêíå ìîäóëÿ íàïå÷àòàòü òåêñò ïðîãðàììû, ñîãëàñíî ðèñóíêó 33.

Ðèñ. 33. Âíåøíèé âèä ïðîãðàììíîãî êîäà ïîëüçîâàòåëüñêîé ôóíêöèè

Ïîñëå ýòîãî ðåäàêòîð VBA ìîæíî çàêðûòü è âåðíóòüñÿ â MS Excel.
3. Íà ðàáî÷åì ëèñòå îôîðìèòü òàáëèöó ïîäîáíî òîìó, êàê ýòî

ñäåëàíî íà ðèñóíêå 34. Ïóñòûå ÿ÷åéêè çàïîëíèòü ôîðìóëîé, èñïîëü-
çóÿ ïîëüçîâàòåëüñêóþ ôóíêöèþ, ñîçäàííóþ â ïðåäûäóùåì ïóíêòå.
Æåëàòåëüíî èñïîëüçîâàòü ñìåøàííûå àäðåñà ÿ÷ååê, ÷òîáû ôîðìóëó
áûëî âîçìîæíî ñêîïèðîâàòü â ñìåæíûå ÿ÷åéêè, à íå ââîäèòü çàíîâî.

Ðèñ. 34. Îáðàçåö çàïîëíåíèÿ ðàáî÷åãî ëèñòà

4. Ïî ïîëó÷åííûì äàííûì ïîñòðîèòü äèàãðàììó. Ïðèìåð ðåçóëü-
òàòà äëÿ äèàïàçîíà ðåíòàáåëüíîñòè îò 60% äî 100% ïðåäñòàâëåí íà
ðèñóíêå 35.
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Ðèñ. 35. Çàâèñèìîñòü ïîñòóïëåíèé â áþäæåò
îò âåëè÷èíû íàëîãà è ðåíòàáåëüíîñòè

5. Ïðîâåñòè àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ïî ïîëó÷åííûì ãðàôèêàì. Îòâå-
òèòü íà ñëåäóþùèå âîïðîñû: êàê âëèÿåò íà îò÷èñëåíèÿ â áþäæåò
óâåëè÷åíèå ðåíòàáåëüíîñòè? Êàêèå ôèðìû (ñ âûñîêîé èëè íèçêîé
ðåíòàáåëüíîñòüþ) öåëåñîîáðàçíåå îáëàãàòü âûñîêèì íàëîãîì?

6. Èñïîëüçóÿ ïîèñê ðåøåíèÿ, äëÿ ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé ðåíòàáåëü-
íîñòè íàéòè îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå íàëîãîâîé ñòàâêè. Äëÿ ýòîãî íà
íîâîì ëèñòå ðàáî÷åé êíèãè «test.xls» MS Excel ïîñòðîèòü òàáëèöó
çàâèñèìîñòè ïîñòóïëåíèÿ â áþäæåò, êàê ïîêàçàíî íèæå (òàáë. 5).

Òàáëèöà 5

Çàâèñèìîñòü ïîñòóïëåíèé â áþäæåò
îò ðåíòàáåëüíîñòè (ïðè îïòèìàëüíîé ñòàâêå íàëîãà)

Çíà÷åíèÿ íà÷àëüíîãî êàïèòàëà è ðåíòàáåëüíîñòè âçÿòü òå, ÷òî
ïðèâåäåíû â òàáëèöå 5. Â ãðàôå Ñòàâêà íàëîãà ìîæíî ïðåäâàðè-
òåëüíî çàíåñòè íåêîòîðûå íà÷àëüíûå ïðèáëèæåíèÿ. Èìåííî ýòè ÿ÷åéêè

Íà÷àëüíûé 

êàïèòàë 
Ðåíòàáåëüíîñòü 

Ñòàâêà 

íàëîãà, % 
Áþäæåò 

100 30%   
100 60%   
100 90%   
100 120%   
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âïîñëåäñòâèè íåîáõîäèìî óêàçàòü êàê èçìåíÿåìûå (â äèàëîãîâîì îêíå
ïîèñêà ðåøåíèÿ). Ãðàôó Áþäæåò çàïîëíèòü ôîðìóëîé ñ îäíîèìåí-
íîé ôóíêöèåé. ß÷åéêè ýòîãî ñòîëáöà áóäóò ÿâëÿòüñÿ öåëåâûìè äëÿ
ïîèñêà ðåøåíèé. Íåîáõîäèìî îòäàâàòü ñåáå îò÷åò, ÷òî ïîèñê ðåøåíèÿ
â ýòîì çàäàíèè íåîáõîäèìî çàïóñêàòü íåñêîëüêî ðàç � äëÿ êàæäîé
ñòðîêè èñõîäíûõ äàííûõ. Ïðè óñëîâèè ïðàâèëüíîãî âûïîëíåíèÿ çà-
äàíèÿ, ÿ÷åéêè ñòîëáöà Ñòàâêà íàëîãà áóäóò ñîäåðæàòü îïòèìàëü-
íûå çíà÷åíèÿ äëÿ êàæäîãî çíà÷åíèÿ ðåíòàáåëüíîñòè.

Îôîðìëåíèå îò÷åòà
Îò÷åò ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå ôàéëà ôîðìàòà MS Word è äîëæåí

ñîäåðæàòü íàçâàíèå ðàáîòû, öåëü, ðàñïå÷àòêó èñõîäíûõ äàííûõ, òàá-
ëèö, äèàãðàìì è òåêñòîâ ôóíêöèé, ñîçäàííûõ íà VBA.
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Âîïðîñû äëÿ ïîäãîòîâêè ê çà÷åòó

1. Èñòîðèÿ ïîÿâëåíèÿ ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà.
2. Ïðè÷èíû óñïåõà IBM PC.
3. Êëàññèôèêàöèè êîìïüþòåðîâ.
4. Êîìïîíåíòû ñèñòåìíîé ïëàòû.
5. ×èïñåò.
6. Õàðàêòåðèñòèêè ìèêðîïðîöåññîðîâ.
7. Ýòàëîííûå òåñòû è åäèíèöû èçìåðåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.
8. Îïåðàòèâíàÿ ïàìÿòü � RAM, DRAM, DDR DRAM.
9. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïàìÿòè.
10. Òåõíîëîãèè õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè íà æåñòêèõ äèñêàõ.
11. Èíòåðôåéñû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ íàêîïèòåëåé.
12. Íàêîïèòåëè íà îïòè÷åñêèõ äèñêàõ.
13. Øèíû è èíòåðôåéñû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíèõ óñòðîéñòâ.
14. Õàðàêòåðèñòèêè âèäåîàäàïòåðîâ.
15. Îïðåäåëåíèå è êëàññèôèêàöèÿ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ.
16. Ïðîãðàììíàÿ èíæåíåðèÿ.
17. Æèçíåííûé öèêë, ïðîöåññû è ìîäåëè æèçíåííîãî öèêëà ïðî-

ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.
18. Ñîñòàâëÿþùèå òåõíîëîãèè RAD.
19. Ïðîöåäóðû è ôóíêöèè â VBA.
20. Îïåðàòîðû VBA.
21. Îáúåêòû MS Excel.
22. Ïðèêëàäíûå ðåøåíèÿ îò 1Ñ.
23. Ôóíêöèîíàëüíûå êîíòóðû ñèñòåìû «Ãàëàêòèêà».
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ÃËÎÑÑÀÐÈÉ

À
Àëãîðèòì � ñîâîêóïíîñòü äåéñòâèé ñî ñòðîãî îïðåäå-

ëåííûìè ïðàâèëàìè âûïîëíåíèÿ.
Àëãîðèòìèçàöèÿ � ñîñòàâëåíèå àëãîðèòìîâ äëÿ ðåøåíèÿ ïî-

ñòàâëåííûõ çàäà÷.
Àëôàâèò ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ � ñîâîêóïíîñòü äîïóñòè-

ìûõ ñèìâîëîâ ÿçûêà.
Àðõèòåêòóðà êëèåíò�ñåðâåð � ñïîñîá îðãàíèçàöèè âçàèìîäåéñòâèÿ

ïðîãðàìì èëè êîìïîíåíò ìíîãîêîìïîíåíòíîé ïðîãðàììû. À èìåííî, èìå-
åòñÿ ïðîãðàììà èëè êîìïîíåíòà ïðîãðàììû, íàçûâàåìàÿ ñåðâåðîì, è îäíà
èëè íåñêîëüêî äðóãèõ ïðîãðàìì èëè êîìïîíåíò, íàçûâàåìûõ êëèåíòàìè.
Êëèåíò èìååò âîçìîæíîñòü àñèíõðîííî äëÿ ñåðâåðà èíèöèèðîâàòü âûïîë-
íåíèå ïðîöåäóð ñåðâåðà è ïîëó÷àòü ðåçóëüòàòû èõ âûïîëíåíèÿ.

Á
Áàçà äàííûõ (ÁÄ) � ïîèìåíîâàííàÿ, öåëîñòíàÿ, åäè-

íàÿ ñèñòåìà äàííûõ, îðãàíèçîâàííàÿ ïî îïðåäåëåííûì ïðàâèëàì,
êîòîðûå ïðåäóñìàòðèâàþò îáùèå ïðèíöèïû îïèñàíèÿ, õðàíåíèÿ è îá-
ðàáîòêè äàííûõ.

Áàçîâîå ïðèëîæåíèå (äëÿ îôèñíîãî ïðèëîæåíèÿ) � òî îôèñíîå
ñðåäñòâî ðàçðàáîòêè, êîòîðîå èñïîëüçîâàíî äëÿ ðàçðàáîòêè äàííîãî
ïðèëîæåíèÿ.

Áûñòðàÿ ðàçðàáîòêà ïðèëîæåíèé � îáîáùàþùåå íàçâàíèå äëÿ
ñîâîêóïíîñòè õàðàêòåðèñòèê ìåòîäîâ è ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè ïðèëî-
æåíèé, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò íàèáîëåå áûñòðîå ñîçäàíèå ïðîòîòèïà
ïðèëîæåíèÿ.

Â
Âåðòèêàëüíîå ïðèëîæåíèå � ïðèëîæåíèå, êîòîðîå ñäå-

ëàíî ïî êîíêðåòíîìó èíäèâèäóàëüíîìó çàêàçó.
Âåõà � îäíîìîìåíòíîå èäåíòèôèöèðóåìîå ñîáûòèå â ïðîöåññå

ðàçðàáîòêè, ñîïðîâîæäàþùååñÿ ïîÿâëåíèåì è ôèêñàöèåé íåêîòîðîãî
îò÷óæäàåìîãî ìàòåðèàëà (äîêóìåíòà, ïðîãðàììû, è äð.).

Âèçóàëüíûé ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ � ÿçûê ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ, ïðè èñïîëüçîâàíèè êîòîðîãî âçàèìîäåéñòâèå ïîëüçîâàòåëÿ ñ ñèñ-
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òåìîé ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïðè ñîñòàâëåíèè è îòëàäêå ïðîãðàìì ðåà-
ëèçóåòñÿ äèàëîãîâûìè ñðåäñòâàìè ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà ïîëüçî-
âàòåëÿ. Ñì. ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ.

Âëèÿþùèå ÿ÷åéêè � ÿ÷åéêè ðàáî÷åãî ëèñòà, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ
èñïîëüçóþòñÿ ôîðìóëîé â äàííîé ÿ÷åéêå.

Âëîæåííûé öèêë � îïåðàòîð öèêëà, êîòîðûé íàõîäèòñÿ âíóòðè
òåëà äðóãîãî îïåðàòîðà öèêëà.

Âíåäðåíèå ïðèëîæåíèÿ � ïðîöåññ ïåðåâîäà îôèñíîãî ïðèëîæå-
íèÿ èç ñîñòîÿíèÿ ðàçðàáîòêè â ñîñòîÿíèå ýêñïëóàòàöèè.

Âû÷èñëèòåëüíàÿ ñåòü � ñîâîêóïíîñòü ÝÂÌ, îáúåäèíåííûõ ñå-
òüþ ñâÿçè, ïîçâîëÿþùåé êîìïüþòåðàì ïðîâîäèòü îáìåí èíôîðìàöèåé.

Ã
Ãëîáàëüíàÿ ñåòü � ñåòü, â êîòîðîé îáúåäèíåíû êîìïü-

þòåðû â ðàçëè÷íûõ ñòðàíàõ, íà ðàçëè÷íûõ êîíòèíåíòàõ.
Ãîðèçîíòàëüíîå ïðèëîæåíèå � ïðèëîæåíèå, êîòîðîå ðàññ÷èòà-

íî íà ìàññîâûé ñïðîñ è êîòîðîå ìîæíî êóïèòü â ìàãàçèíå.
Ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ � èíòåðôåéñ ïîëüçîâà-

òåëÿ, îñíîâàííûé íà ñðåäñòâàõ ìàøèííîé ãðàôèêè.
Ãðóïïîâîå ïðèëîæåíèå � ïðèëîæåíèå, ñ êîòîðûì ðàáîòàåò ãðóïïà

ïîëüçîâàòåëåé.

Ä
Äåëîâàÿ ãðàôèêà � ãðàôè÷åñêèå îáðàçû, ÷àñòî èñïîëü-

çóåìûå â îôèñíûõ ïðèëîæåíèÿõ.
Äèàëîãîâîå îêíî � îäèí èç îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ îðãàíèçàöèè

èíòåðôåéñà ïðèëîæåíèÿ.

Æ
Æèçíåííûé öèêë ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ � ïåðè-

îä, êîòîðûé íà÷èíàåòñÿ ñ ìîìåíòà ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ î íåîáõîäèìî-
ñòè ñîçäàíèÿ ÏÎ è çàêàí÷èâàåòñÿ â ìîìåíò åãî ïîëíîãî èçúÿòèÿ èç
ýêñïëóàòàöèè.

Ç
Çàêàç÷èê � ñóáúåêò (îòäåëüíîå ëèöî èëè îðãàíèçàöèÿ),

çàêàçûâàþùèé ðàçðàáîòêó îôèñíîãî ïðèëîæåíèÿ.
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È
Èäåíòèôèêàòîð � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñèìâîëîâ, ïåð-

âûé ñèìâîë êîòîðîé îáÿçàí áûòü áóêâîé.
Èíòåãðàöèÿ (ñèñòåì èëè ýëåìåíòîâ â ñèñòåìå) � âîññòàíîâ-

ëåíèå è (èëè) ïîâûøåíèå êà÷åñòâåííîãî óðîâíÿ âçàèìîñâÿçåé ìåæäó
ýëåìåíòàìè ñèñòåìû, à òàêæå ïðîöåññ ñîçäàíèÿ èç íåñêîëüêèõ ðàçíî-
ðîäíûõ ñèñòåì åäèíîé ñèñòåìû, ñ öåëüþ èñêëþ÷åíèÿ (äî òåõíè÷åñêè
íåîáõîäèìîãî ìèíèìóìà) ôóíêöèîíàëüíîé è ñòðóêòóðíîé èçáûòî÷-
íîñòè è ïîâûøåíèÿ îáùåé ýôôåêòèâíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.

Èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ � ñïîñîá è ñðåäñòâà âçàèìîäåéñòâèÿ
ïîëüçîâàòåëÿ ñ ïðèëîæåíèåì.

Èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû � ïðîöåññû ñáîðà, îáðàáîòêè, íà-
êîïëåíèÿ, õðàíåíèÿ, ïîèñêà è ðàñïðîñòðàíåíèÿ èíôîðìàöèè.

Ê
Êëàññ � ìíîæåñòâî îáúåêòîâ, ñâÿçàííûõ îáùíîñòüþ

ñòðóêòóðû è ïîâåäåíèÿ. Ëþáîé îáúåêò ÿâëÿåòñÿ ýêçåìïëÿðîì êëàññà.
Êîìïüþòåðíûå ïðîäóêòû � àïïàðàòíûå è ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà

êîìïüþòåðà êàê îáúåêòû ïðîèçâîäñòâà è êîììåð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.
Êîíñòàíòà � ýëåìåíò äàííûõ, íå ìåíÿþùèé ñâîåãî çíà÷åíèÿ
Êîíòðîëëåð � óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ.
Êîíôèãóðàöèÿ ÏÎ � ñîâîêóïíîñòü åãî ôóíêöèîíàëüíûõ è ôè-

çè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, óñòàíîâëåííûõ â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòà-
öèè è ðåàëèçîâàííûõ â ÏÎ.

Êîýôôèöèåíò ðàñøèðåíèÿ � êîýôôèöèåíò, êîòîðûé îïðåäåëÿåò,
êàê â ñðåäíåì îòíîñèòñÿ êîëè÷åñòâî èñïîëíèìûõ ìàøèííûõ êîìàíä
ïîñëå ïåðåâîäà ïðîãðàììû íà ìàøèííûé ÿçûê ê êîëè÷åñòâó îïåðàòî-
ðîâ â èñõîäíîé ïðîãðàììå. Åñëè ýòîò êîýôôèöèåíò áëèçîê ê 1, òî ÿçûê
ñ÷èòàþò ÿçûêîì íèçêîãî óðîâíÿ, à åñëè ñóùåñòâåííî áîëüøå 1, òî
ÿçûê ñ÷èòàþò ÿçûêîì âûñîêîãî óðîâíÿ. Íàïðèìåð, VBA � ýòî ÿçûê
âûñîêîãî óðîâíÿ, à àññåìáëåð � íèçêîãî.

Êýø � ñâåðõîïåðàòèâíîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî; ðåàëèçóåò
áûñòðîäåéñòâóþùóþ áóôåðíóþ ïàìÿòü ìåæäó ïðîöåññîðîì è îñíîâ-
íîé ïàìÿòüþ.

Ë
Ëîêàëüíàÿ âû÷èñëèòåëüíàÿ ñåòü � ñåòü, îáúåäèíÿþ-

ùàÿ êîìïüþòåðû â êîìíàòå èëè ñîñåäíèõ ïîìåùåíèÿõ.
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Ì
Ìàãíèòíûå äèñêè � ñðåäñòâî õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè â ÝÂÌ.

Ìàññèâ � ñîâîêóïíîñòü îäíîòèïíûõ èíäåêñèðîâàííûõ ïåðåìåííûõ.
Ìàñøòàá ïðèëîæåíèÿ � êà÷åñòâåííàÿ îöåíêà ðàçìåðà ïðèëî-

æåíèÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ åãî èñïîëüçîâàíèÿ. Ñì. íàñòîëüíîå ïðèëîæå-
íèå, ãðóïïîâîå ïðèëîæåíèå, ïðèëîæåíèå ìàñøòàáà ïðåäïðèÿòèÿ.

Ìåòîä îáúåêòà � ïðîöåäóðà èëè ôóíêöèÿ, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò
ðàáîòàòü ñ äàííûìè îáúåêòà.

Ìåòîä ïðîåêòèðîâàíèÿ ÏÎ � îðãàíèçîâàííàÿ ñîâîêóïíîñòü ïðî-
öåññîâ ñîçäàíèÿ ðÿäà ìîäåëåé, êîòîðûå îïèñûâàþò ðàçëè÷íûå àñïåê-
òû ðàçðàáàòûâàåìîé ñèñòåìû ñ èñïîëüçîâàíèåì ÷åòêî îïðåäåëåííîé
íîòàöèè.

Ìîäåëü � àáñòðàêòíîå îïèñàíèå ñâîéñòâ, ñòðóêòóðû, ñâÿçåé è çà-
êîíîìåðíîñòåé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðåàëüíîé èëè âûìûøëåííîé ñèñ-
òåìû.

Ìîäåëü (ÏÎ) � ïîëíîå îïèñàíèå ñèñòåìû ÏÎ ñ îïðåäåëåííîé
òî÷êè çðåíèÿ.

Ìîäåëü ÆÖ ÏÎ � ñòðóêòóðà, îïðåäåëÿþùàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
âûïîëíåíèÿ è âçàèìîñâÿçè ïðîöåññîâ, äåéñòâèé è çàäà÷ íà ïðîòÿæå-
íèè ÆÖ.

Ìîäóëü � ÷àñòü ïðîãðàììû, îôîðìëåííàÿ â âèäå, äîïóñêàþùåì
åå íåçàâèñèìóþ òðàíñëÿöèþ.

Ìîäóëüíîå ïðîãðàììèðîâàíèå � ñïîñîá ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì,
ïðè êîòîðîì ïðîãðàììà ðàçáèâàåòñÿ íà îòíîñèòåëüíî íåçàâèñèìûå
ñîñòàâíûå ÷àñòè � ïðîãðàììíûå ìîäóëè.

Ìóëüòèìåäèéíûå ñðåäñòâà � èíòåðàêòèâíûå ñðåäñòâà, ïîçâî-
ëÿþùèå îäíîâðåìåííî ïðîâîäèòü îïåðàöèè ñ íåïîäâèæíûìè èçîáðà-
æåíèÿìè, âèäåîôèëüìàìè, àíèìèðîâàííûìè ãðàôè÷åñêèìè îáðàçà-
ìè, òåêñòîì, ðå÷åâûì è çâóêîâûì ñîïðîâîæäåíèåì. Ìóëüòèìåäèà
ÿâëÿþòñÿ îáîáùåíèåì ãèïåðòåêñòîâûõ ñèñòåì.

Í
Íàñòîëüíîå ïðèëîæåíèå � àâòîíîìíîå ïðèëîæåíèå äëÿ

îäíîãî ïîëüçîâàòåëÿ.

Î
Îáúåêò � òåðìèí îáúåêòíî�îðèåíòèðîâàííîãî ïðîãðàììèðîâà-

íèÿ, êîòîðûì îáîçíà÷àåòñÿ ïðîãðàììíûé îáúåêò, ÿâëÿþùèéñÿ êëàñ-
ñîì èëè ýêçåìïëÿðîì êëàññà.
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Îáúåêòíî�îðèåíòèðîâàííîå ïðîãðàììèðîâàíèå (ÎÎÏ) � íàè-
áîëåå ïîïóëÿðíàÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïàðàäèãìà ïðîãðàììèðîâàíèÿ,
ÿâëÿþùàÿñÿ ðàçâèòèåì ñòðóêòóðíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Öåíòðàëü-
íîé èäååé ÎÎÏ ÿâëÿåòñÿ èíêàïñóëÿöèÿ, ò. å. ñòðóêòóðèðîâàíèå ïðî-
ãðàììû íà ìîäóëè îñîáîãî âèäà, îáúåäèíÿþùåãî äàííûå è ïðîöåäó-
ðû èõ îáðàáîòêè, ïðè÷åì âíóòðåííèå äàííûå ìîäóëÿ íå ìîãóò áûòü
îáðàáîòàíû èíà÷å, êàê ïðåäóñìîòðåííûìè äëÿ ýòîãî ïðîöåäóðàìè.

Îïåðàíä � ýëåìåíò äàííûõ, ó÷àñòâóþùèé â îïåðàöèè.
Îïåðàòîð � äîïóñòèìîå â ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ âûñîêîãî

óðîâíÿ ïðåäëîæåíèå, çàäàþùåå öåëîñòíîå çàêîí÷åííîå äåéñòâèå èëè
îïèñàíèå.

Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà � ãëàâíàÿ óïðàâëÿþùàÿ ïðîãðàììà (êîì-
ïëåêñ ïðîãðàìì) íà ÝÂÌ.

Îòêðûòàÿ àðõèòåêòóðà êîìïüþòåðà IBM PC � âîçìîæíîñòü
ðàñøèðÿòü êîíñòðóêöèþ êîìïüþòåðà ïóòåì ïîäêëþ÷åíèÿ äîïîëíè-
òåëüíûõ áëîêîâ (êàðò ðàñøèðåíèÿ) ÷ðåç ñïåöèàëüíîå óñòðîéñòâî ïîä-
êëþ÷åíèÿ, íàçûâàåìîå øèíîé ðàñøèðåíèÿ.

Îòëàäêà ïðîãðàììû � ñïåöèàëüíûé ýòàï â ðàçðàáîòêå ïðî-
ãðàììû, ñîñòîÿùèé â âûÿâëåíèè è óñòðàíåíèè ïðîãðàììíûõ îøèáîê,
ôàêò ñóùåñòâîâàíèÿ êîòîðûõ óæå óñòàíîâëåí.

Îôèñíîå ïðèëîæåíèå � ïðèêëàäíîå âåðòèêàëüíîå ïðèëîæåíèå
ìàñøòàáà ïðåäïðèÿòèÿ, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ ââîäà, âûâîäà, õðàíå-
íèÿ è îáðàáîòêè äîêóìåíòîâ è íå ñâÿçàííîå êðèòè÷åñêè ñ ðåàëüíûì
âðåìåíåì.

Îôèñíîå ñðåäñòâî ðàçðàáîòêè � ïðèëîæåíèå, êîòîðîå îäíî-
âðåìåííî ÿâëÿåòñÿ êàê îôèñíûì ïðèëîæåíèåì, òàê è ñðåäñòâîì ðàç-
ðàáîòêè îôèñíûõ ïðèëîæåíèé. Íàïðèìåð, âñå ïðèëîæåíèÿ ïàêåòà
Microsoft Office 2000 ÿâëÿþòñÿ îôèñíûìè ñðåäñòâàìè ðàçðàáîòêè.

Ï
Ïåðåìåííàÿ � ýëåìåíò äàííûõ, êîòîðîìó ïðèñâîåíî èìÿ.

Ïåðñîíàëüíûå êîìïüþòåðû � ìàëîãàáàðèòíûå âû÷èñëèòåëü-
íûå ìàøèíû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïåðñîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ.

Ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü � êîíêðåòíàÿ îáëàñòü ÷åëîâå÷åñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè, äëÿ àâòîìàòèçàöèè êîòîðîé èñïîëüçóåòñÿ îôèñíîå ïðèëî-
æåíèå. Íàïðèìåð, âåäåíèå äîêóìåíòîâ îòäåëà êàäðîâ ïðåäïðèÿòèÿ.

Ïðèâåäåíèå òèïîâ � àâòîìàòè÷åñêîå ïðåîáðàçîâàíèå çíà÷åíèÿ
îäíîãî òèïà â ýêâèâàëåíòíîå çíà÷åíèå äðóãîãî òèïà.
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Ïðèêëàäíàÿ ïðîãðàììà � ïðîãðàììà, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ðå-
øåíèÿ îïðåäåëåííûõ çàäà÷ è ïîëó÷åíèÿ êîíêðåòíûõ ðåçóëüòàòîâ.
Íàïðèìåð, ïðîãðàììà ðàñ÷åòà çàðàáîòíîé ïëàòû.

Ïðèëîæåíèå ìàñøòàáà ïðåäïðèÿòèÿ � ïðèëîæåíèå, ñ êîòî-
ðûì ðàáîòàåò íåñêîëüêî êàòåãîðèé ïîëüçîâàòåëåé ëîêàëüíîé èëè ãëî-
áàëüíîé ñåòè.

Ïðèëîæåíèå ðåàëüíîãî âðåìåíè � ïðèëîæåíèå, â êîòîðîì òî÷-
íûé ó÷åò õîäà àñòðîíîìè÷åñêîãî (ðåàëüíîãî) âðåìåíè ÿâëÿåòñÿ êðè-
òè÷åñêè âàæíûì äëÿ âûïîëíåíèÿ îñíîâíûõ ôóíêöèé ïðèëîæåíèÿ.

Ïðîãðàììíàÿ èíæåíåðèÿ � 1. Ñîâîêóïíîñòü èíæåíåðíûõ ìå-
òîäîâ è ñðåäñòâ ñîçäàíèÿ ÏÎ. 2. Äèñöèïëèíà, èçó÷àþùàÿ ïðèìåíå-
íèå ñòðîãîãî ñèñòåìàòè÷åñêîãî êîëè÷åñòâåííîãî (ò. å. èíæåíåðíîãî)
ïîäõîäà ê ðàçðàáîòêå, ýêñïëóàòàöèè è ñîïðîâîæäåíèþ ÏÎ.

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå (ïðîãðàììíûé ïðîäóêò) � ýòî ñî-
âîêóïíîñòü îòäåëüíûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, èõ äîêóìåíòàöèè, ãà-
ðàíòèè êà÷åñòâà, ðåêëàìíûõ ìàòåðèàëîâ, ìåð ïî îáó÷åíèþ ïîëüçîâà-
òåëåé, ðàñïðîñòðàíåíèþ è ñîïðîâîæäåíèþ ãîòîâîãî ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ.

Ïðîäîëæàþùàÿñÿ ðàçðàáîòêà � ïðîöåññ ðàçðàáîòêè ïðèëîæå-
íèÿ, âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ êàê ðàçðàáîòêó â îáû÷íîì ñìûñëå, òàê è ìîäè-
ôèêàöèþ ïðîãðàììû (è äðóãèå äåéñòâèÿ) â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè.

Ïðîåêò � íàáîð ïðîãðàììíûõ ìîäóëåé, îáðàçóþùèõ ïðèëîæå-
íèå èëè åãî êîìïîíåíò.

Ïðîöåäóðà � ìèíèìàëüíàÿ ñåìàíòè÷åñêè çàêîí÷åííàÿ ïðîãðàìì-
íàÿ êîíñòðóêöèÿ, äîïóñêàþùàÿ âûïîëíåíèå.

Ïðîöåññ ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèÿ � îïðåäåëåííàÿ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü ñìåíÿþùèõ äðóã äðóãà âèäîâ äåÿòåëüíîñòè, íàöåëåííàÿ íà
ñîçäàíèå ïðèëîæåíèÿ.

Ïðîöåññ (ÆÖ ÏÎ) � ñîâîêóïíîñòü âçàèìîñâÿçàííûõ äåéñòâèé,
ïðåîáðàçóþùèõ íåêîòîðûå âõîäíûå äàííûå â âûõîäíûå.

Ïðîöåññ ñîçäàíèÿ ÏÎ � ñîâîêóïíîñòü óïîðÿäî÷åííûõ âî âðåìå-
íè, âçàèìîñâÿçàííûõ è îáúåäèíåííûõ â ñòàäèè ðàáîò, âûïîëíåíèå
êîòîðûõ íåîáõîäèìî è äîñòàòî÷íî äëÿ ñîçäàíèÿ ÏÎ, ñîîòâåòñòâóþùå-
ãî çàäàííûì òðåáîâàíèÿì.

Ð
Ðàçðàáîòêà ÏÎ � êîìïëåêñ ðàáîò ïî ñîçäàíèþ ÏÎ

 è åãî êîìïîíåíòîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûìè òðåáîâàíèÿìè, âêëþ-
÷àÿ îôîðìëåíèå ïðîåêòíîé è ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè, ïîä-



110

ãîòîâêó ìàòåðèàëîâ, òðåáóåìûõ äëÿ ïðîâåðêè ðàáîòîñïîñîáíîñòè
è ñîîòâåòñòâóþùåãî êà÷åñòâà ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ, ìàòåðèàëîâ,
íåîáõîäèìûõ äëÿ îðãàíèçàöèè îáó÷åíèÿ ïåðñîíàëà, è ò. ä.

Ðàçðàáîò÷èê � ñóáúåêò (îòäåëüíîå ëèöî èëè îðãàíèçàöèÿ), âû-
ïîëíÿþùèé ðàçðàáîòêó îôèñíîãî ïðèëîæåíèÿ ïî çàêàçó. Ñì. îôèñ-
íîå ïðèëîæåíèå.

Ðåàêöèÿ íà ñîáûòèå � ïðîöåäóðà, êîòîðàÿ âûïîëíÿåòñÿ ïðè
âîçíèêíîâåíèè ñîáûòèÿ.

Ðåïîçèòîðèé � áàçà äàííûõ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ õðàíåíèÿ
ïðîåêòíûõ ìåòàäàííûõ (âåðñèé ïðîåêòà è åãî îòäåëüíûõ êîìïîíåí-
òîâ), ñèíõðîíèçàöèè ïîñòóïëåíèÿ èíôîðìàöèè îò ðàçëè÷íûõ ðàçðà-
áîò÷èêîâ ïðè ãðóïïîâîé ðàçðàáîòêå, êîíòðîëÿ ìåòàäàííûõ íà ïîëíî-
òó è íåïðîòèâîðå÷èâîñòü.

Ñ
Ñâîéñòâî îáúåêòà � äàííûå, õðàíÿùèåñÿ â îáúåêòå.

Ñì. êëàññ, îáúåêòíî�îðèåíòèðîâàííîå ïðîãðàììèðîâàíèå.
Ñèñòåìíàÿ ïðîãðàììà � ïðîãðàììà, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ îáåñïå-

÷åíèÿ ðàáîòû ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì. Íàïðèìåð, îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà.
Ñîïðîâîæäåíèå ÏÎ � âíåñåíèå èçìåíåíèé â ÏÎ â öåëÿõ èñ-

ïðàâëåíèÿ îøèáîê, ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè èëè àäàïòàöèè
ê èçìåíèâøèìñÿ óñëîâèÿì ðàáîòû èëè òðåáîâàíèÿì.

Ñðåäñòâî ðàçðàáîòêè � ïðèëîæåíèå, èñïîëüçóåìîå ïðè ðàçðà-
áîòêå äðóãèõ ïðèëîæåíèé.

Ñòàäèÿ ÆÖ ÏÎ � ÷àñòü ïðîöåññà ñîçäàíèÿ ÏÎ, îãðàíè÷åííàÿ
îïðåäåëåííûìè âðåìåííûìè ðàìêàìè è çàêàí÷èâàþùàÿñÿ âûïóñêîì
êîíêðåòíîãî ïðîäóêòà (ìîäåëåé ÏÎ, ïðîãðàììíûõ êîìïîíåíòîâ, äîêó-
ìåíòàöèè), îïðåäåëÿåìîãî çàäàííûìè äëÿ äàííîé ñòàäèè òðåáîâàíèÿìè.

Ñòðóêòóðíîå ïðîãðàììèðîâàíèå � èñòîðè÷åñêè ïåðâàÿ îôîð-
ìëåííàÿ ïàðàäèãìà ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Ò
Òåëî ïðîöåäóðû � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàòîðîâ

â ïðîöåäóðå.
Òåñòèðîâàíèå � ïðîöåññ èñïîëíåíèÿ ïðîãðàììû â öåëÿõ îáíà-

ðóæåíèÿ îøèáêè.
Òåõíîëîãèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ÏÎ � ñîâîêóïíîñòü òåõíîëîãè-

÷åñêèõ îïåðàöèé ïðîåêòèðîâàíèÿ â èõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è âçàèìî-
ñâÿçè, ïðèâîäÿùàÿ ê ðàçðàáîòêå ïðîåêòà ÏÎ.
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Ó
Óðîâåíü ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ � êà÷åñòâåííàÿ õà-

ðàêòåðèñòèêà ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Ô
Ôàçà � ÷àñòü ïðîöåññà, âî âðåìÿ êîòîðîé âûïîëíÿþòñÿ

îïðåäåëåííûå ôóíêöèè ñ öåëüþ äîñòèæåíèÿ îïðåäåëåííîé âåõè.
Ôîðìà � òèïîâîé äîêóìåíò, â êîòîðîì ìåíÿþòñÿ òîëüêî íåêîòî-

ðûå ïîëÿ, à îñíîâíàÿ ÷àñòü îñòàåòñÿ íåèçìåííîé.
Ôóíêöèÿ ðàáî÷åãî ëèñòà � ôóíêöèÿ, êîòîðóþ ìîæíî èñïîëü-

çîâàòü â ôîðìóëàõ íà ðàáî÷åì ëèñòå.

Ø
Øèíà � ñîâîêóïíîñòü ïðîâîäîâ, ñïðîåêòèðîâàííûõ òà-

êèì îáðàçîì, ÷òîáû âûïîëíÿëîñü ñîãëàøåíèå î ïðàâèëàõ ïåðåäà÷è
èíôîðìàöèè ìåæäó ÷èïàìè, ïîäêëþ÷åííûìè ê øèíå.

Ý
Ýëåêòðîííàÿ òàáëèöà � ñòðóêòóðà äàííûõ, âíåøíå

ïîõîæàÿ íà òàáëèöó, â ÿ÷åéêàõ êîòîðîé ìîãóò õðàíèòüñÿ çíà÷åíèÿ è
ôîðìóëû. Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îðãàíèçàöèè âû÷èñëåíèé è äðóãîé îáðà-
áîòêè äàííûõ íà ïåðñîíàëüíîì êîìïüþòåðå. Íàïðèìåð, Excel 2000.

Ýëåìåíò óïðàâëåíèÿ � ñðåäñòâî ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà
ïîëüçîâàòåëÿ, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ ââîäà/âûâîäà èíôîðìàöèè è óï-
ðàâëåíèÿ ðàáîòîé ïðîãðàììû. Âîçäåéñòâèå ïîëüçîâàòåëÿ íà ýëåìåíò
óïðàâëåíèÿ âûçûâàåò ñîáûòèå â ïðîãðàììå.

ß
ßçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ VÂÀ (Visual Basic for

Applications) � âèçóàëüíûé îáúåêòíî�îðèåíòèðîâàííûé ÿçûê ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ âûñîêîãî óðîâíÿ.

ßçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ âûñîêîãî óðîâíÿ � ÿçûê ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ, â êîòîðûé ââåäåíû ýëåìåíòû, äîïóñêàþùèå îïèñàíèå ïðî-
ãðàììû â íàãëÿäíîì, ëåãêî âîñïðèíèìàåìîì ÷åëîâåêîì âèäå, óïðî-
ùàþùèå è àâòîìàòèçèðóþùèå ïðîöåññ ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
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BIOS (Basic Input Output System) � áàçîâàÿ ñèñòåìà

ââîäà�âûâîäà. Ïðîãðàììà, ñ êîòîðîé íà÷èíàåòñÿ çàïóñê ÏÊ.

C
CASE�ñðåäñòâî � ïðîãðàììíîå ñðåäñòâî, ïîääåðæèâà-

þùåå ïðîöåññû æèçíåííîãî öèêëà ÏÎ (îïðåäåëåííûå â ñòàíäàðòå
ISO/IEC 12207:1995), âêëþ÷àÿ àíàëèç òðåáîâàíèé ê ñèñòåìå, ïðîåê-
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